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1 ADMINISTRATIVA UPPGIFTER 

Objekt: Kv Sandstenen 

Beställare: Lidköpings kommun 

Kontaktperson beställare: Erik Alnemar  

Vår kontaktperson: Anton Laitila, Geotekniker Mitta AB 

2 BAKGRUND OCH SYFTE 

Mitta AB har på uppdrag av Lidköpings kommun utfört en stabilitetsutredning vid kv 

Sandstenen i Kartåsens industriområde i samband med en detaljplaneändring. Ändringen 

avser att utöka verksamhetsmark mot en bäck (Brantabäcken) och syftet med utredningen är 

att klarlägga hur nära bäcken byggnation kan ske utan att det uppstår stabilitetsproblem. På 

området planeras en industribyggnad grundläggas. I Figur 1 framgår en situationsplan över 

aktuellt område.  

Statens geotekniska institut (SGI) har i ett yttrande daterat 2025-03-11 (dnr 4.3.1-2503-

0328) lämnat synpunkter på den geotekniska utredning som legat till grund för detaljplanen. 

SGI:s yttrande avsåg huvudsakligen geotekniska säkerhetsfrågor, med särskild betoning på 

stabilitetsförhållandena i en brant slänt öster om planområdet, i anslutning till Brantabäcken. 

De huvudsakliga synpunkterna från SGI var: 

• Att relevant underlag från tidigare geotekniska handlingar bör bifogas PM 

Geoteknik. 

• Att stabiliteten i slänten öster om planområdet bör klarläggas, då ett eventuellt skred 

i denna slänt kan påverka planområdet. 

Denna reviderade version av rapporten har beaktat ovanstående synpunkter. Tidigare 

geotekniskt arkivmaterial har sammanställts och bilagts på ett tydligare sätt, samt en 

kompletterande stabilitetsbedömning av den aktuella bullervallen har utförts. Resultatet 

visar att tillfredsställande säkerhetsnivå kan uppnås för planområdet, med hänsyn till 

rådande markförhållanden och föreslagen ändring. 

I föreliggande PM redogörs utförda stabilitetsberäkningar, beräkningsförutsättningar samt 

slutsatser. 
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Figur 1. Situationsplan med ungefärlig utökad verksamhetsmark daterad 2024-02-27 

  

3 UNDERLAG/ARKIVINVENTERING 

Inga kompletterande geotekniska fältundersökningar har utförts i samband med denna 

utredning. 

Inom kvarteret finns en tidigare undersökning utförd 1985 som huvudsakligen nyttjats för 

framtagande av jordmodell: 

• Geoteknisk undersökning, rapport, Kv Sandstenen, Kartåsen, daterad 1985-03-08, 

Arbetsnr. 85.008, Civilingenjör Bo Alte AB 

Utöver handling ovan finns ett flertal undersökningar och utredningar utförda vid 

Kartåsens industriområde i olika tidsperioder, dock utanför aktuellt område. Resultaten 

från dessa har framför allt beaktats vid utvärdering av materialegenskaper. Huvuddelen av 

tidigare undersökningar som nyttjats vid denna utredning har sammanställts i följande 

MUR/PM: 

• Markteknisk undersökningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo), Del av Kartåsen 1:1, 

Lidköpings kommun, daterad 2018-12-15, upprättad av Bohusgeo AB  

Specifikt har undersökningar från följande tillhörande arkivmaterial 

utnyttjats: 

o Geoteknisk undersökning för tillbyggnad av produktionshall, daterad 1994-

06-01, upprättad av Kjessler & Mannestråle AB, 
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• Projekterings-PM/Geoteknik, Kartåsen, Lidköpings kommun, daterad 2019-04-16, 

upprättad av Bohusgeo AB. 

• Geoteknisk undersökning, kombinerad MUR och PM, Skiffern 1, daterad 2024-04-

19, Mitta AB. 

Ett urval av de mest relevanta undersökningarna har sammanställts och presenteras i Bilaga 

2. 

I planritningen nedan, se Figur 2, framgår arkivundersökningarnas lägen i förhållande till 

nu aktuellt område.  

 

Figur 2. Planritning med arkivundersökningar som nyttjats i denna utredning. 

Följande övriga underlag har även nyttjats: 

• Situationsplan, Sandstenen, daterad 2024-02-27, erhållen av Lidköpings kommun 

2024-03-18. 

• Grundkarta i dwg-format, erhållen av Lidköpings kommun 2024-04-05. 

• Jordarts- och jorddjupskarta från SGU:s kartvisare. 

Kv Sandstenen (1985) 

Bullervall 

Produktionshall (1994) 

Kv Skiffern 1 (2024) 

Aktuellt område 

 

(Bo Alte 1974) 
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4 MARKFÖRHÅLLANDENA 

4.1 Topografi och ytbeskaffenhet 

Det aktuella kvarteret är beläget i nordvästra delen av Kartåsens industriområde och gränsar 

i sydost och sydväst mot Truckgatan respektive Kartåsgatan. I nordväst löper Ringleden 

parallellt med kvarteret. 

Markytan inom befintligt planområde är plant med en marknivå omkring +49 (RH 2000). 

Markytorna består huvudsakligen av överbyggnader och hårdgjorda ytor samt en del 

gräsbevuxna ytor.  

Planerat område med utökad verksamhetsmark är ett skogsområde som också är plant och 

ligger på samma höjdnivå. Parallellt, mellan skogsområdet och Ringvägen i nordväst, löper 

Brantabäcken. Lokalt mot bäcken lutar marken nedåt omkring 1:2 till 1:2,5. Bottennivån i 

bäcken ligger omkring +47, dvs en nivåskillnad omkring 2 m. Slänten är rikligt beklädd med 

vegetation. Närmare botten, i höjd med vattenståndet (2024-03-27), ligger den finsandiga 

jorden mer exponerad.  

Bullervallen i kvarterets nordöstra del löper i huvudsak i nordöst–sydvästlig riktning längs 

planområdets gräns mot motorstadion. Höjdmässigt varierar marknivåerna på och kring 

vallen från cirka 47,6 m till 52,8 m, vilket innebär en total höjdskillnad på upp till 5 meter. 

Lutningen varierar något men framstår som relativt flack, med övergångar mot 

kringliggande mark som sker gradvis. Ytskiktet består, enligt uppgifter från Lidköping 

kommun, av ett lager silthaltig jord (s.k. ”femma”) med matjord som yttersta lager. 

4.2 Jordlagerföljd 

Det finns fyra undersökningspunkter utförda inom kvarteret som utgör huvudsaklig grund 

för jordlagerbedömningen. 

Jordlagerföljden består under vegetationsskiktet, ca 0,4 – 0,5 m, av: 

1. silt eller finsand 

2. siltig lera 

3. friktionsjord vilande på berg 

Djupet till fast botten eller berg har inte fastställts inom kvarteret. 

Silten/finsanden har en mäktighet omkring 4-5 m, är fastare än underliggande lera samt har 

en vattenkvot uppgående till ca 20-30 %. 

Leran återfinns ned till djup om ca 25-35 m djup under markytan. Skjuvhållfastheten är som 

lägst i överkant, dvs direkt under silten, med värden omkring 12 kPa, och ökar därefter med 

djupet till som mest ca 60 kPa. Vattenkvoten varierar mellan 45 – 55 %. Konflytgränsen är 

något högre med värden mellan 50 – 60 %. Sensitiviteten varierar mellan ca 20 – 40, dvs 

leran är mellan- till högsensitiv. Utförda ödometerförsök indikerar att lera inledningsvis är 

normalkonsoliderad (OCR ca 1,0) och några meter djupare svagt överkonsoliderad med ca 

20 kPa. 
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4.3 Grundvatten 

Utgående från tidigare mätningar av portryck i punkter belägna öster om aktuellt område, 

bedöms grundvattenytan ligga omkring 1,5 – 2 m under markytan vid torrperioder och ca 0-

0,5 m under nederbördsrika perioder. 

5 STABILITETSFÖRHÅLLANDEN 

5.1 Geoteknisk kategori och säkerhetsklass 

Beräkningar är utförda för permanentskedet, i geoteknisk kategori 2 (GK2) och 

säkerhetsklass 2 (SK2).  

5.2 Programvara 

Stabilitetsberäkningarna har utförts med programmet SLOPE/W 2024. I Slope/W beräknas 

säkerhetsfaktorer mot skred med jämviktsteorier i det vertikala planet. 

I de aktuella analyserna har cirkulärcylindriska glidytor beräknats med Morgenstern-Price’s 

lamellmetod. Beräkningarna har utförts med odränerad och kombinerad analys. Inga 

tredimensionella effekter är medtagna i beräkningarna.  

5.3 Styrande dokument 

Stabilitetsberäkningar har utförts med stöd av: 

• TK Geo 13, Publikationsnr. 2013:0667, version 2.0 

• TR Geo 13, Publikationsnr. 2013:0668, version 2.0 

• IEG Rapport 4:2010, Tillståndbedömning/klassificering av naturliga slänter och 

slänter med befintlig bebyggelse och anläggningar 

5.4 Beräkningssektioner 

Stabiliteten har analyserats i tre sektioner: två orienterade i sydöstlig–nordvästlig riktning 

som sträcker sig från kvarteret och korsar Brantabäcken i nordväst, samt en sektion 

orienterad i nordöstlig–sydvästlig riktning som löper över bullervallen vid motorstadion in 

mot kvarteret. Se översiktskarta i Figur 3. 
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Figur 3. Planritning med valda sektioner för stabilitetsberäkningar. 

5.5 Stabilitetskrav 

Stabilitetsberäkningar har utförts med odränerad och kombinerad analys enligt IEG Rapport 

4:2010. Beräkningar är utförda för planläggning med status detaljerad utredning, vilket 

innebär att erforderlig säkerhetsfaktor ska uppgå minst inom spannet Fc ≥ 1,7 – 1,5 vid 

odränerad analys och Fkomb ≥ 1,5-1,4 vid kombinerad analys.  

I detta fall har värden i mitten av spannet valts, dvs på Fc ≥ 1,6 för odränerad analys 

respektive Fkomb ≥ 1,45 för kombinerad analys. Detta val är baserat på ett antal olika 

gynnsamma respektive ogynnsamma faktorer. Dessa redogörs i Tabell 1. 

Tabell 1. Värdering av erforderlig säkerhetsfaktor utgående från gynnsamma och ogynnsamma faktorer. 

Gynnsamma förhållanden Ogynnsamma förhållanden 

Begränsad utbredning av skred Risk för människoliv och stor ekonomisk 

skada 

Ej kvicklera Högsensitiv lera 

Riklig vegetation, små tecken på erosion Kohesionsjord 

Små variationer i yta, jordlagerföljd och 

hållfasthet 

 

Inga vidimerande fält- och laboratorie 

undersökningar har utförts 

Välkänd geometri Känslighetsanalys ej utförd 

Tvådimensionell analys Avancerade laboratorieförsök saknas 
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5.6 Laster 

En utbredd last på 30 kPa har placerats på markytan som motsvarar ca 1,5 m uppfyllning 

med friktionsjord alternativt en flervåningsbyggnad (ca 2-3 plan). Lastens avstånd från 

bäcken har anpassats till dess att erforderlig säkerhetsfaktor uppnåddes. 

Den befintliga bullervallen i nordöst antas ha en materialtyngd som uppgår till 17 kN/m3. 

Värdet bedöms som konservativt med hänsyn till att den faktiska tyngden sannolikt är lägre, 

baserat på följande: 

• Vallen består enligt uppgift av blandade fyllnadsmassor, inklusive rivningsmaterial 

som gamla hopptorn, organiskt material som stubbar samt överlagrade silthaltiga 

massor (lokalt benämnt som ”femma”) och matjord. 

• Materialet har lagts upp för flera år sedan och är inte dokumenterat kompakterat, 

vilket talar för låg skrymdensitet. 

 

• Den höga andelen organiskt material samt matjord ger en låg egenvikt. 

5.7 Portryck 

Grundvattennivån antas vara belägen ca 0,5 m under befintlig markyta. En hydrostatisk 

portrycksprofil har valts. Vattennivån i bäcken antas i beräkningarna ligga på samma nivå 

som bäckbotten, dvs bäcken är helt dränerad. Detta är det dimensionerande fallet och bedöms 

vara på säker sida. Sannolikt råder ej en säsongsmässigt hög grundvattennivå på tomten 

samtidigt som bäcken är helt dränerad med tanke på den höga genomsläppligheten i 

finsanden. 

5.8 Valda värden för materialparametrar 

Finsand/silt 

Valt värde för finsanden/siltens tunghet antas, med stöd av Tabell 5.2-1 i TK Geo 13, 

uppgå till 19 kN/m3. 

Valt värde, utifrån härledda värden, för finsanden/siltens hållfasthet i form av 

friktionsvinkel: φ’=34°, se Figur 3. 

Inga undersökningar för utvärdering av finsanden/siltens hållfasthet har utförts i direkt 

närhet till kvarteret. Härledda värden gäller för planområdet Kartåsen 1:1 men bedöms som 

representativa för nu aktuellt område. 
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Figur 4. Härledda värden på friktionsvinkel, från Markteknisk undersökningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo), 

Del av Kartåsen 1:1. 

Lera 

Valt värde, utifrån härledda värden, för lerans skrymdensitet: ρ=1,65 t/m3, se Figur 4. 

Valt värde, utifrån härledda värden, för lerans odränerade skjuvhållfasthet: cu=12+2,32*z, 

se Figur 4.  

Vid betraktande av dränerade brott i lera (kohesionsjord) har följande parametrar använts:  

• φ´ = 30°  

• c´ = 0,1·cu (där cu är karakteristisk odränerad skjuvhållfasthet)  
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Figur 5. Härledda värden på skrymdensitet och skjuvhållfasthet. 

 

Figur 6. Jämförelse mot härledda värden på odränerad skjuvhållfasthet från Markteknisk 

undersökningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo), Del av Kartåsen 1:1. 
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Bullervall 

Friktionsvinkeln i materialet i bullervallen har antagits till 28°, vilket bedöms vara ett 

konservativt värde. Bedömningen grundar sig på att fyllningen utgörs av löst lagrade massor 

med varierande sammansättning, inklusive en hög andel organiskt material. Värdet 

motsvarar den nedre delen av intervallet för icke-kompakterad sand, och speglar 

osäkerheterna kring materialens packningsgrad och sammansättning. 

I Tabell 1 redogörs en sammanställning av samtliga valda materialparametrar för 

stabilitetsberäkningarna. 

Tabell 2. Valda materialparametrar för stabilitetsanalys, karakteristiska värden. 

Jordlager  Materialegenskap Karakteristiskt värde, Xk 

Finsand/silt 
Tunghet,   

Friktionsvinkel,  

19 kN/m3  

34º 

Siltig lera 

Tunghet,   

Friktionsvinkel 

Odränerad skjuvhållfasthet, cu 

Kohesionsintercept, c’  

16,5 kN/m3  

30 º 

12+2,32*z där z=0 vid ök lera (ca 4 m u my) 

0,1*cu 

Bullervall 
Tunghet,   

Friktionsvinkel,  

17 kN/m3  

28º 

 

5.9 Övriga antaganden/förutsättningar 

Nedan listas övriga antaganden för stabilitetsberäkningarna: 

• Beräknade glidytor har begränsats till att ligga som närmast 2 m under markytan.  

• Friktionsvinkeln på silten/finsanden är baserad på spetstryck från CPT-sonderingar 

utförda för detaljplan del av Kartåsen 1:1, som ligger utanför aktuellt kvarter. 

• Siltens/finsandens tunghet antas utifrån empiri uppgå till 19 kPa enligt Tabell 5.2-1 

i TK Geo 13. 

• Befintliga marknivåer i beräknade sektioner är hämtade från nivåkurvor hos 

grundkarta.  

• Ingen hållfasthetstillväxt till följd av konsolidering av leran under bullervallen har 

tillgodoräknats. Detta ger beräkningar på säker sida. 

5.10 Resultat 

Stabilitetsberäkningarna redogörs i sin helhet i Bilaga 1.  

Under beräkningsprocessen har lasten motsvarande framtida bebyggelse placerats på olika 

avstånd från slänten ned mot bäcken till dess att erforderlig stabilitet uppnåddes. 

Säkerhetsavståndet blev 3 och 7 m i sektion A-A respektive sektion B-B. 

För bullervallen har befintliga förhållanden kontrollerats. Säkerhetsfaktorerna översteg 

erforderliga krav vid både odränerad och kombinerad analys. 
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6 SLUTSATSER 

Stabiliteten i området är tillfredställande. För planerad bebyggelse bedöms dock ett 

säkerhetsavstånd på 7 m från släntkrön vara nödvändigt, dvs ingen bebyggelse bör ske inom 

detta område. 

Kompletterande undersökningar har ej utförts inom kvarteret. Jordlagrens 

materialegenskaper är emellertid likartade i omkringliggande områden och äldre utförda 

undersökningar inom kvarteret överensstämmer med dessa. Värden på ingångsparametrar 

som laster (markuppfyllnader och bebyggelse) och portryck har även valts med antaganden 

som bedöms vara på säker sida.  

Stabiliteten för bullervallen i nordöst har analyserats särskilt. Beräkningarna visar att vallen 

är stabil och att den inte medför någon risk för påverkan på angränsande delar av 

planområdet. Den befintliga vallens geometri och materialegenskaper bedöms inte kunna ge 

upphov till instabilitet eller skred som påverkar området för planerad markanvändning. 

Noterbart är att ingen hållfasthetsökning till följd av konsolidering av underliggande lera har 

tillgodoräknats i beräkningarna, trots att vallen har legat på plats under längre tid. Detta 

innebär att resultaten är beräknade på säker sida 

Framtida klimatförändringar med förändrade nederbördsmönster kan innebära en mindre 

gynnsam portryckssituation än den nu antagna. Denna förändring bedöms emellertid ha 

begränsad påverkan på stabiliteten och beräknade säkerhetsfaktorer är tillräckligt höga för 

att ta höjd för denna risk.  

Övrig omkringliggande mark utanför planområdet, utöver den nu utredda slänten och 

bullervalllen, är mycket plan. Risk för skred som sker utanför planområdet som därefter 

fortplantar sig och kan komma att påverka aktuellt planområde bedöms inte vara aktuellt.  
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Bebyggelse: 30 kPa
3 m

Stabilitetsberäkning
Kv Sandstenen
Kombinerad analys
Karakteristiska värden
Sektion A-A

Color Name Model Unit
Weight
(kN/m³)

Effective
Cohesion
(kPa)

Effective
Friction
Angle (°)

C-Top of
Layer
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m²)/m)

Cu-Top of
Layer
(kPa)

Cu-Rate of
Change
((kN/m²)/m)

C/Cu
Ratio

Piezometric
Line

Saf Mohr-Coulomb 19 0 34 1

siLe Combined, S=f(depth) 16,5 30 1,2 0,23 12 2,32 0 1

PM Geoteknik
Kv Sandstenen Bilaga 1 - Sida 1 av 6
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3 m

Stabilitetsberäkning
Kv Sandstenen
Odränerad analys
Karakteristiska värden
Sektion A-A

Color Name Model Unit
Weight
(kN/m³)

C-Top of
Layer
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m²)/m)

C-Maximum
(kPa)

Effective
Cohesion
(kPa)
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Friction
Angle (°)

Piezometric
Line

Saf Mohr-Coulomb 19 0 34 1

siLe S=f(depth) 16,5 12 2,32 60 1

PM Geoteknik
Kv Sandstenen Bilaga 1 - Sida 2 av 6



1,60

Avstånd (m)
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

N
iv

å 
(R

H
 2

00
0)

36

38

40

42

44

46

48

50

52

N
iv

å 
(R

H
 2

00
0)

36

38

40

42

44

46

48

50

52

7 m
Bebyggelse: 30 Kpa

Stabilitetsberäkning
Kv Sandstenen
Kombinerad analys
Karakteristiska värden
Sektion B-B

Color Name Model Unit
Weight
(kN/m³)

Effective
Cohesion
(kPa)
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Friction
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C-Top of
Layer
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C-Rate of
Change
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Cu-Top of
Layer
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Cu-Rate of
Change
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C/Cu
Ratio

Piezometric
Line

Saf Mohr-Coulomb 19 0 34 1
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Stabilitetsberäkning
Kv Sandstenen
Odränerad analys
Karakteristiska värden
Sektion B-B

Color Name Model Unit
Weight
(kN/m³)

C-Top of
Layer
(kPa)

C-Rate of
Change
((kN/m²)/m)

C-Maximum
(kPa)

Effective
Cohesion
(kPa)

Effective
Friction
Angle (°)

Piezometric
Line

Saf Mohr-Coulomb 19 0 34 1

siLe S=f(depth) 16,5 12 2,32 60 1

PM Geoteknik
Kv Sandstenen Bilaga 1 - Sida 4 av 6



Saf

siLe

Bullervall

1,65

Avstånd (m)

200 205 210 215 220 225 230 235 240 245 250 255 260 265 270

N
iv

å
 (

R
H

 2
0

00
)

34

36

38

40

42

44

46

48

50

52

54

56

N
iv

å
 (

R
H

 2
0

00
)

34

36

38

40

42

44

46

48

50

52

54

56
Fastighetsgräns

Stabilitetsberäkning
Kv Sandstenen
Kombinerad analys
Karakteristiska värden
Sektion C-C

Color Name Slope Stability Material Model Unit 
Weight 
(kN/m³)

Effective 
Cohesion
(kPa)

Effective 
Friction 
Angle (°)

Piezometric
Surface

C-Top 
of 
Layer 
(kPa)

C-Rate of 
Change 
((kN/m²)/m)

Su-Top 
of 
Layer 
(kPa)

Su-Rate of
Change 
((kN/m²)/m)

c'/Su
Ratio

Bullervall Mohr-Coulomb 17 0 28 1

Saf Mohr-Coulomb 19 0 34 1

siLe Combined, S=f(depth) 16,5 30 1 1,2 0,23 12 2,32 0
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Stabilitetsberäkning
Kv Sandstenen
Odränerad analys
Karakteristiska värden
Sektion C-C

Color Name Slope Stability 
Material Model

Unit 
Weight 
(kN/m³)

Effective 
Cohesion
(kPa)

Effective 
Friction 
Angle (°)

Piezometric
Surface

C-Top 
of 
Layer 
(kPa)

C-Rate of 
Change 
((kN/m²)/m)

C-Maximum
(kPa)

Bullervall Mohr-Coulomb 17 0 28 1

Saf Mohr-Coulomb 19 0 34 1

siLe S=f(depth) 16,5 1 12 2,32 60
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Bilaga 2: Arkivinventering av geotekniskt underlag 

Inledning 

Denna bilaga har upprättats i syfte att redovisa och sammanställa ett urval av det historiska 

geotekniska underlag som legat till grund för stabilitetsbedömningen i det aktuella projektet 

vid kvarteret Sandstenen i Kartåsens industriområde. 

Använt material 

1. Kv Sandstenen (1985) 

• Titel: Geoteknisk undersökning, rapport 

• Datum: 1985-03-08 

• Upprättad av: Civilingenjör Bo Alte AB 

• Kommentar: Undersökningen är utförd inom det aktuella kvarteret och har legat till 

grund för jordmodell. Borrplan, sonderingsresultat och laboratorieresultat visas i 

ritning G1 på sida 3. 

2. Punktsondering KM1-KM3 (1994) 

• Titel: Borrdiagram för tillbyggnad av produktionshall 

• Datum: 1994-06-01 

• Upprättad av: Kjessler & Mannestråle AB 

• Kommentar: Undersökningen är belägen inom Kartåsens industriområde och har 

använts som stöd vid bedömning av lera och dess egenskaper i omgivningen. 

Undersökningarna redovisas i plan på ritning G101 med prefix KM på sida 4. 

Sonderingsresultaten redovisas som enskilda borrhål på sida 5-7. 

3. Del av Kartåsen 1:1 (2018) 

• Titel: Markteknisk undersökningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo) 

• Datum: 2018-12-15 

• Upprättad av: Bohusgeo AB 

• Kommentar: Omfattande kartering i anslutning till det aktuella området. Innehåller 

översiktsplan med äldre punkter (t.ex. S-, B-, F-punkter) för överblick av 

jordlagerförhållanden i närområdet. Inga resultat bifogas i denna sammanställning. 

4. Projekterings-PM, Kartåsen (2019) 

• Titel: Projekterings-PM/Geoteknik, Kartåsen 

• Datum: 2019-04-16 

• Upprättad av: Bohusgeo AB 
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• Kommentar: Åberopas som referenshandling vid val av parametrar. 

5. Skiffern 1 (2024) 

• Titel: Geoteknisk undersökning, kombinerad MUR och PM 

• Datum: 2024-04-19 

• Upprättad av: Mitta AB 

• Kommentar: Undersökningen omfattar CPT-sonderingar samt plan- och 

sektionsritningar. Information från CPT-data har använts för att styrka val av 

materialparametrar. Undersökningarna redovisas i plan på ritning G-10-1-001 på sida 

8 och som enskilda punkter på ritning G-10-2-001 på sida 9. Upprättade Conrad-

utvärderingar redovisas på sida 10-28. 

Sammanfattande kommentar 

Samtliga ovan redovisade undersökningar har antingen direkt berört aktuellt kvarter 

(Sandstenen) eller dess närområde inom Kartåsens industriområde. Materialet har bedömts 

relevant för att klarlägga jordlagerförhållanden och materialegenskaper, och har varit styrande 

vid val av parametrar för stabilitetsberäkningar. Undersökningarna visar genomgående på 

likartade förhållanden. Äldre borrdata och moderna CPT-sonderingar kompletterar varandra 

och ger ett bra underlag för geoteknisk modellering. 

Denna arkivinventering bifogas som bilaga till PM Geoteknik, stabilitetsberäkningar. 
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C P T - sondering
Hårdgjorda ytor, Stena Metall
5001855

2024-04-16

3,60 m
3,60 m
15,02 m
1,10 m
my
49,93 m

Fyllning och sand
Normal
Glycerin
Jonas Forslund
Geotech

Djup  (m)

Lidköpings kommun
24M001
2024-04-04

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

5299
2024-02-29
0,846
0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of
Cross talk c1
Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

1,10

Datum

222,00
219,90

-2,10

116,60
114,70

-1,90

3,12
3,15
0,03

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
3,60
3,80
7,00

3,60
3,80
7,00

15,00

Densitet
(ton/m3)

1,80
1,60 0,62

0,62
0,55

Fy/Sa
Jordart

Anmärkning

C:\Users\frederik.pascal\Mitta Oy\Miljö o Geoteknik - Dokument\Mitta Geo och Miljö från juli 2021\Projekt\S\Stena Metall\5001855 Hårdgöring grusyta - Lidköping\GEO\CPT\24M001.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

MITTA
 Skövde

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass

PM Geoteknik
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Hårdgjorda ytor, Stena Metall
5001855
Veidekke
Jonas Forslund

2024-04-16

3,60 m
3,60 m
15,02 m
1,10 m
my
49,93 m

Fyllning och sand
Normal
Glycerin

Geotech

Lidköpings kommun
24M001
2024-04-04

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond Nr

Datum

C:\Users\frederik.pascal\Mitta Oy\Miljö o Geoteknik - Dokument\Mitta Geo och Miljö från juli 2021\Projekt\S\Stena Metall\5001855 Hårdgöring grusyta - Lidköping\GEO\CPT\24M001.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

0
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4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 0 5 10 15

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

f,kPa

q,MPa

D
jup  (m

)

Lutning (grader)

Uppmätt portryck, u, kPa
Totalt spetstryck, qt  MPa
Registrerat spetstryck, qc  MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa

MITTA
 Skövde

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa

5299

Projektnummer
Borrföretag
Borrningsledare
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50 0 500
Portryck u, uo, u  (kPa)

0 2 4 6 0,0 0,5 1,0 1,5

Uo

Uo

Uo

Uo

Uo

U

U

U

U

U

U

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå

3,60 m
3,60 m

15,02 m
1,10 m

Portrycksparameter Bq

D
jup  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Hårdgjorda ytor, Stena Metall
5001855
Lidköpings kommun
24M001
2024-04-04

2024-04-16
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0 5 10
Lutning (grader)

Referens
Nivå vid referens
Förborrat material
Geometri

my
49,93 m
Fyllning och sand
Normal

MITTA
 Skövde

Friktion ft  (kPa)Friktion ft  (kPa) Friktionskvot Rft  (%)Friktionskvot Rft  (%)

Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Glycerin

Geotech
Sond nr 5299

Spetstryck qt  (MPa)Spetstryck qt  (MPa)
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0
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Friktionsvinkel  (o)
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x
x

x
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x

x
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x
x

x
xx

Odränerad skjuvhållfasthet fu  (kPa)
0 20 40 60

ox

Klassificering

Referens
Nivå vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

my
49,93 m
1,10 m
3,60 m

Förborrningsdjup
Förborrat material
Utrustning
Geometri

3,60 m
Fyllning och sand
Geotech
Normal

D
jup  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Hårdgjorda ytor, Stena Metall
5001855
Lidköpings kommun
24M001
2024-04-04
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 vL
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 NC
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Modul  (MPa)

 Fy/Sa

 Si

 Cl

+

x
o
+

Svensk empiri
Lunne, överkonsoliderad
Lunne, normalkonsoliderad

0 5 10 15 20

((x))

Relativ lagringstäthet ID (%)

Utvärderare
Datum för utvärdering

Frédéric Pascal
2024-04-15

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007
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Referens
Nivå vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

my
49,93 m
1,10 m
3,60 m

Förborrningsdjup
Förborrat material
Utrustning
Geometri

3,60 m
Fyllning och sand
Geotech
Normal

D
jup  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Hårdgjorda ytor, Stena Metall
5001855
Lidköpings kommun
24M001
2024-04-04
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o
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o
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o
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o
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Utvärderare
Datum för utvärdering

Frédéric Pascal
2024-04-15

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007
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C P T - sondering
Hårdgjorda ytor, Stena Metall
5001855

2024-04-16

Lidköpings kommun
24M001
2024-04-04

Projekt

C:\Users\frederik.pascal\Mitta Oy\Miljö o Geoteknik - Dokument\Mitta Geo och Miljö från juli 2021\Projekt\S\Stena Metall\5001855 Hårdgöring grusyta - Lidköping\GEO\CPT\24M001.CPW

Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0,00
1,10
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,80
9,00
9,20
9,40
9,60
9,80

10,00
10,20
10,40
10,60
10,80
11,00
11,20
11,40
11,60
11,80
12,00
12,20
12,40
12,60
12,80
13,00
13,20
13,40
13,60
13,80
14,00
14,20
14,40
14,60
14,80

Sida 1 av 1

1,10
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,80
9,00
9,20
9,40
9,60
9,80

10,00
10,20
10,40
10,60
10,80
11,00
11,20
11,40
11,60
11,80
12,00
12,20
12,40
12,60
12,80
13,00
13,20
13,40
13,60
13,80
14,00
14,20
14,40
14,60
14,80
14,83

Fy/Sa
Fy/Sa
Si v L
Cl M
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl L
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L

Klassificering

OC
OC
OC
OC
NC
OC
NC
NC
NC
NC
NC
OC
OC
OC
NC
NC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
NC
OC
OC
NC
OC
OC

9,7
41,5
65,1
68,5
72,1
75,5
78,9
82,4
85,8
89,2
92,7
96,1
99,5

103,0
106,4
109,7
112,8
116,1
119,4
122,5
125,7
128,8
131,9
135,1
138,2
141,4
144,5
147,6
150,8
153,9
157,1
160,2
163,3
166,5
169,9
173,2
176,4
179,8
183,4
187,0
190,7
194,3
197,9
201,5
205,2
208,8
212,4
216,1
219,7
223,3
227,0
230,6
234,2
237,8
241,5
245,1
248,7
252,4
254,5

vo

9,7
29,0
39,1
40,5
42,1
43,5
44,9
46,4
47,8
49,2
50,7
52,1
53,5
55,0
56,4
57,7
58,8
60,1
61,4
62,5
63,7
64,8
65,9
67,1
68,2
69,4
70,5
71,6
72,8
73,9
75,1
76,2
77,3
78,5
79,9
81,2
82,4
83,8
85,4
87,0
88,7
90,3
91,9
93,5
95,2
96,8
98,4

100,1
101,7
103,3
105,0
106,6
108,2
109,8
111,5
113,1
114,7
116,4
117,3

'vo 'c

260,5
77,6
74,6
69,7
69,4
75,5
73,1
75,2
77,7
78,3
81,6
87,2
94,1
91,1
85,2
91,3

105,0
106,9
112,4
114,7
120,2
124,0
120,7
120,5
118,5
117,8
121,1
121,4
124,3
127,2
134,4
137,3
132,6
123,9
136,7
137,9
144,8
143,9
146,9
147,4
152,5
152,7
156,5
154,3
167,5
163,0
160,6
165,2
163,4
172,9
162,9
167,4
171,4
166,4
180,0
182,8

kPa kPa kPa

fu

kPat/m3


1,80
1,80
1,60
1,85
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,60
1,60
1,75
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,85
1,60
1,60
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85

0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55

((48,3))
42,5
16,3
15,9
15,1
15,2
16,3
16,0
16,5
17,0
17,2
17,9
18,9
20,2
19,8
18,8
20,0
21,2
21,6
22,6
23,0
24,0
24,7
24,2
24,3
24,0
24,0
24,6
24,7
25,3
25,8
27,1
27,6
27,0
25,6
27,8
28,1
29,3
29,3
29,9
30,1
31,0
31,2
31,9
31,6
33,9
33,3
33,0
33,8
33,7
35,3
33,8
34,6
35,4
34,7
37,0
37,5

o


(29,4)

OCR ID E MOC MNC

6,43
1,84
1,72
1,55
1,50
1,58
1,48
1,48
1,49
1,46
1,48
1,55
1,63
1,55
1,42
1,49
1,68
1,68
1,73
1,74
1,79
1,82
1,74
1,71
1,65
1,62
1,64
1,62
1,63
1,64
1,71
1,72
1,63
1,50
1,63
1,62
1,66
1,62
1,63
1,60
1,63
1,60
1,62
1,57
1,67
1,60
1,55
1,57
1,53
1,60
1,48
1,50
1,52
1,45
1,55
1,56

%

3,4 3,8 3,1

MPa MPa MPa
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C P T - sondering
Hårdgjorda ytor, Stena Metall
5001855

2024-04-16

3,60 m
3,60 m
27,56 m
1,00 m
my
49,79 m

Fy/Sa
Normal
Glycerin
Jonas Forslund
Geotech

Djup  (m)

Lidköpings kommun
24M002
2024-04-04

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

5299
2023-01-15
0,847
0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of
Cross talk c1
Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

1,00

Datum

221,60
221,60

0,00

117,60
117,60

0,00

3,09
3,09
0,00

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
3,60
7,50

3,60
7,50

28,00

Densitet
(ton/m3)

1,80
0,62
0,55

fy/sa
Jordart

Anmärkning

C:\Users\frederik.pascal\Mitta Oy\Miljö o Geoteknik - Dokument\Mitta Geo och Miljö från juli 2021\Projekt\S\Stena Metall\5001855 Hårdgöring grusyta - Lidköping\GEO\CPT\24M002.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

MITTA
 Skövde

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass

PM Geoteknik
Kv Sandstenen Bilaga 1 - Sida 16 av 28



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Hårdgjorda ytor, Stena Metall
5001855
Veidekke
Jonas Forslund

2024-04-16

3,60 m
3,60 m
27,56 m
1,00 m
my
49,79 m

Fy/Sa
Normal
Glycerin

Geotech

Lidköpings kommun
24M002
2024-04-04

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond Nr

Datum
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Portryck registrerat vid sonderingx
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Lutning (grader)

Uppmätt portryck, u, kPa
Totalt spetstryck, qt  MPa
Registrerat spetstryck, qc  MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa

MITTA
 Skövde

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa

5299

Projektnummer
Borrföretag
Borrningsledare
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Portryck u, uo, u  (kPa)
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Uo

Uo

Uo

Uo

U

U

U

U

U

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå

3,60 m
3,60 m

27,56 m
1,00 m

Portrycksparameter Bq

D
jup  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Hårdgjorda ytor, Stena Metall
5001855
Lidköpings kommun
24M002
2024-04-04

2024-04-16
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0 10 20
Lutning (grader)

Referens
Nivå vid referens
Förborrat material
Geometri

my
49,79 m
Fy/Sa
Normal

MITTA
 Skövde

Friktion ft  (kPa)Friktion ft  (kPa) Friktionskvot Rft  (%)Friktionskvot Rft  (%)

Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Glycerin

Geotech
Sond nr 5299

Spetstryck qt  (MPa)Spetstryck qt  (MPa)
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Nivå vid referens
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my
49,79 m
1,00 m
3,60 m

Förborrningsdjup
Förborrat material
Utrustning
Geometri

3,60 m
Fy/Sa
Geotech
Normal

D
jup  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Hårdgjorda ytor, Stena Metall
5001855
Lidköpings kommun
24M002
2024-04-04
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D
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Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Hårdgjorda ytor, Stena Metall
5001855
Lidköpings kommun
24M002
2024-04-04
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C P T - sondering
Hårdgjorda ytor, Stena Metall
5001855

2024-04-16

Lidköpings kommun
24M002
2024-04-04

Projekt
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Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0,00
1,00
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,80
9,00
9,20
9,40
9,60
9,80

10,00
10,20
10,40
10,60
10,80
11,00
11,20
11,40
11,60
11,80
12,00
12,20
12,40
12,60
12,80
13,00
13,20
13,40
13,60
13,80
14,00
14,20
14,40
14,60
14,80
15,00
15,20
15,40
15,60
15,80
16,00
16,20
16,40
16,60
16,80
17,00
17,20
17,40
17,60
17,80
18,00
18,20
18,40

Sida 1 av 2

1,00
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,80
9,00
9,20
9,40
9,60
9,80

10,00
10,20
10,40
10,60
10,80
11,00
11,20
11,40
11,60
11,80
12,00
12,20
12,40
12,60
12,80
13,00
13,20
13,40
13,60
13,80
14,00
14,20
14,40
14,60
14,80
15,00
15,20
15,40
15,60
15,80
16,00
16,20
16,40
16,60
16,80
17,00
17,20
17,40
17,60
17,80
18,00
18,20
18,40
18,60

fy/sa
fy/sa
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl M
Cl M
Cl L
Cl L
Cl M
Cl L
Cl L
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M

Klassificering

NCSi
NCSi

NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
OC
OC
OC
OC
NC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
NC
NC
OC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
OC
OC
OC
OC

8,8
40,6
64,8
67,4
70,2
73,4
76,7
80,1
83,5
87,0
90,4
93,8
97,3

100,7
104,1
107,6
111,0
114,4
117,9
121,3
124,7
128,2
131,6
134,9
138,2
141,5
144,6
147,9
151,2
154,3
157,5
160,6
163,7
166,9
170,0
173,1
176,5
180,2
183,8
187,4
191,0
194,7
198,3
201,9
205,6
209,2
212,8
216,5
220,1
223,7
227,3
231,0
234,6
238,2
241,9
245,5
249,1
252,8
256,4
260,0
263,6
267,3
270,9
274,5
278,2
281,8
285,4
289,1
292,7
296,3
299,9
303,6
307,2
310,8
314,5
318,1
321,7

vo

8,8
27,6
37,8
38,4
39,2
40,4
41,7
43,1
44,5
46,0
47,4
48,8
50,3
51,7
53,1
54,6
56,0
57,4
58,9
60,3
61,7
63,2
64,6
65,9
67,2
68,5
69,6
70,9
72,2
73,3
74,5
75,6
76,7
77,9
79,0
80,1
81,5
83,2
84,8
86,4
88,0
89,7
91,3
92,9
94,6
96,2
97,8
99,5

101,1
102,7
104,3
106,0
107,6
109,2
110,9
112,5
114,1
115,8
117,4
119,0
120,6
122,3
123,9
125,5
127,2
128,8
130,4
132,1
133,7
135,3
136,9
138,6
140,2
141,8
143,5
145,1
146,7

'vo 'c

32,1
26,1
24,8
33,2
57,4
63,9
61,5
60,9
63,4
64,0
66,5
65,6
71,0
76,8
75,2
76,5
75,5
79,1
81,0
91,7
96,1
99,9

107,0
115,3
112,8
103,3
115,4
116,6
125,8
127,6
129,7
130,7
125,8
134,8
138,9
137,1
146,6
141,9
139,9
154,5
152,3
154,7
148,2
152,0
156,7
155,6
163,9
172,9
172,4
179,0
176,0
164,8
185,6
181,2
180,0
182,6
181,9
186,7
188,9
189,1
199,8
197,6
184,6
191,6
197,2
191,8
185,3
191,8
197,5
202,3
206,9
213,0
217,5
221,1
220,4

kPa kPa kPa

fu

kPat/m3


1,80
1,80
1,30
1,30
1,60
1,60
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,60
1,75
1,60
1,60
1,75
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85

0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55

7,6
6,2
5,9
7,9

12,8
14,0
13,7
13,6
14,2
14,4
14,9
14,8
15,9
17,0
16,8
17,1
17,0
17,7
18,2
19,1
19,9
20,6
21,9
23,3
23,0
21,5
23,6
23,8
25,4
25,8
26,2
26,4
25,7
27,2
28,0
27,8
29,5
28,8
28,6
31,1
30,8
31,3
30,4
31,1
32,0
31,9
33,4
34,9
35,0
36,2
35,8
34,0
37,6
36,9
36,8
37,4
37,4
38,3
38,7
38,9
40,7
40,5
38,4
39,7
40,7
39,9
38,9
40,1
41,2
42,1
42,9
44,0
44,9
45,6
45,6

o
 OCR ID E MOC MNC

1,00
1,00
1,00
1,00
1,38
1,48
1,38
1,32
1,34
1,31
1,32
1,27
1,34
1,41
1,34
1,33
1,28
1,31
1,31
1,45
1,49
1,52
1,59
1,68
1,62
1,46
1,60
1,59
1,69
1,69
1,69
1,68
1,59
1,68
1,70
1,65
1,73
1,64
1,59
1,72
1,67
1,66
1,57
1,58
1,60
1,56
1,62
1,68
1,65
1,69
1,64
1,51
1,67
1,61
1,58
1,58
1,55
1,57
1,57
1,55
1,61
1,57
1,45
1,49
1,51
1,45
1,39
1,42
1,44
1,46
1,48
1,50
1,52
1,52
1,50

% MPa MPa MPa
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C P T - sondering
Hårdgjorda ytor, Stena Metall
5001855

2024-04-16

Lidköpings kommun
24M002
2024-04-04

Projekt
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Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
18,60
18,80
19,00
19,20
19,40
19,60
19,80
20,00
20,20
20,40
20,60
20,80
21,00
21,20
21,40
21,60
21,80
22,00
22,20
22,40
22,60
22,80
23,00
23,20
23,40
23,60
23,80
24,00
24,20
24,40
24,60
24,80
25,00
25,20
25,40
25,60
25,80
26,00
26,20
26,40
26,60
26,80
27,00

Sida 2 av 2

18,80
19,00
19,20
19,40
19,60
19,80
20,00
20,20
20,40
20,60
20,80
21,00
21,20
21,40
21,60
21,80
22,00
22,20
22,40
22,60
22,80
23,00
23,20
23,40
23,60
23,80
24,00
24,20
24,40
24,60
24,80
25,00
25,20
25,40
25,60
25,80
26,00
26,20
26,40
26,60
26,80
27,00
27,20

Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl H

Klassificering
OC
NC
OC
OC
OC
NC
OC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
OC

325,3
329,0
332,6
336,2
339,9
343,5
347,1
350,8
354,4
358,0
361,6
365,3
368,9
372,5
376,2
379,8
383,4
387,1
390,7
394,3
397,9
401,6
405,2
408,8
412,5
416,1
419,7
423,4
427,1
430,9
434,5
438,2
441,8
445,4
449,1
452,7
456,4
460,1
463,8
467,4
471,1
474,8
478,5

vo

148,3
150,0
151,6
153,2
154,9
156,5
158,1
159,8
161,4
163,0
164,6
166,3
167,9
169,5
171,2
172,8
174,4
176,1
177,7
179,3
180,9
182,6
184,2
185,8
187,5
189,1
190,7
192,4
194,1
195,9
197,5
199,2
200,8
202,4
204,1
205,7
207,4
209,1
210,8
212,4
214,1
215,8
217,5

'vo 'c

235,8
219,4
234,5
238,2
232,9
223,6
237,6
233,0
226,3
218,1
224,6
241,2
233,7
245,5
250,8
239,5
246,7
239,4
249,1
267,1
244,0
240,6
261,4
258,6
256,1
267,0
263,3
280,2
275,9
291,9
272,2
270,1
265,6
247,6
273,0
280,5
267,3
279,3
249,9
256,9
304,3
279,7
413,9

kPa kPa kPa
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C P T - sondering
Hårdgjorda ytor, Stena Metall
5001855

2024-04-16

3,60 m
3,60 m
15,02 m
1,10 m
my
49,90 m

fy/sa
Normal
Glycerin
Jonas Forslund
Geotech

Djup  (m)

Lidköpings kommun
24M005
2024-04-04

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

5299
2023-01-15
0,847
0,000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of
Cross talk c1
Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer
Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

1,10

Datum

221,90
219,50

-2,40

117,50
114,80

-2,70

3,11
3,15
0,04

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
3,80
7,50

3,80
7,50

15,00

Densitet
(ton/m3)

1,80
0,62
0,55

fy/sa
Jordart

Anmärkning
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Portryck registrerat vid sonderingx
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Flytgräns

Bedömd sonderingsklass
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Hårdgjorda ytor, Stena Metall
5001855
Veidekke
Jonas Forslund

2024-04-16

3,60 m
3,60 m
15,02 m
1,10 m
my
49,90 m

fy/sa
Normal
Glycerin

Geotech

Lidköpings kommun
24M005
2024-04-04

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond Nr

Datum
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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C P T - sondering
Hårdgjorda ytor, Stena Metall
5001855

2024-04-16

Lidköpings kommun
24M005
2024-04-04

Projekt

C:\Users\frederik.pascal\Mitta Oy\Miljö o Geoteknik - Dokument\Mitta Geo och Miljö från juli 2021\Projekt\S\Stena Metall\5001855 Hårdgöring grusyta - Lidköping\GEO\CPT\24M005.CPW

Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0,00
1,10
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
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5,80
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13,20
13,40
13,60
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14,00
14,20
14,40
14,60
14,80
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6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
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10,40
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11,00
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11,60
11,80
12,00
12,20
12,40
12,60
12,80
13,00
13,20
13,40
13,60
13,80
14,00
14,20
14,40
14,60
14,80
14,87

fy/sa
fy/sa
fy/sa
Cl EL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L
Cl L

Klassificering

NC
OC
OC
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NC
NC
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NC
NC
NC
NC
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NC
OC
OC
NC
NC
OC
NC
NC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC
NC
NC
NC
NC
OC
OC
OC
OC
NC

9,7
41,5
65,3
68,4
71,4
74,8
78,2
81,7
85,1
88,5
92,0
95,4
98,8

102,3
105,7
109,1
112,6
116,0
119,4
122,9
126,3
129,7
133,2
136,6
140,0
143,5
146,9
150,2
153,3
156,5
159,6
162,9
166,2
169,3
172,5
175,6
178,7
181,9
185,0
188,2
191,5
195,2
198,8
202,4
206,1
209,7
213,3
216,9
220,6
224,2
227,8
231,5
235,1
238,7
242,4
246,0
249,6
253,2
255,7

vo

9,7
29,0
39,3
40,4
41,4
42,8
44,2
45,7
47,1
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51,4
52,8
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67,2
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89,5
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172,5
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kPa kPa kPa

fu

kPat/m3


1,80
1,80
1,80
1,30
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,60
1,60
1,60
1,60
1,75
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,60
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85

0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55

9,8
15,3
15,4
15,8
16,4
16,8
16,8
17,0
16,4
16,7
16,5
16,8
16,8
16,8
17,9
18,2
18,3
18,3
19,1
19,0
19,1
20,0
21,2
21,5
22,3
24,1
24,9
24,0
22,5
25,1
23,8
25,4
26,2
26,3
26,9
27,4
27,4
29,1
29,3
30,6
29,4
31,4
31,0
32,0
32,8
32,6
33,2
32,0
32,8
33,6
34,1
35,5
36,6
37,5
37,8
35,5

o
 OCR ID E MOC MNC

1,04
1,74
1,68
1,67
1,69
1,67
1,60
1,57
1,45
1,43
1,37
1,36
1,31
1,27
1,34
1,32
1,30
1,26
1,38
1,34
1,31
1,35
1,42
1,40
1,44
1,56
1,59
1,50
1,35
1,52
1,39
1,49
1,52
1,50
1,52
1,53
1,51
1,59
1,57
1,62
1,50
1,60
1,54
1,58
1,59
1,55
1,55
1,45
1,47
1,49
1,49
1,54
1,56
1,58
1,58
1,44

%

0,0 0,0

MPa MPa MPa

MITTA
 Skövde

wLwL

PM Geoteknik
Kv Sandstenen Bilaga 1 - Sida 28 av 28


	Sheets and Views
	G-10-1-001
	G-10-2-001


