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1 ADMINISTRATIVA UPPGIFTER
Objekt: Kv Sandstenen

Bestallare: Lidkopings kommun

Kontaktperson bestallare: Erik Alnemar

Var kontaktperson: Anton Laitila, Geotekniker Mitta AB

2 BAKGRUND OCH SYFTE

Mitta AB har pa uppdrag av Lidkdépings kommun utfort en stabilitetsutredning vid kv
Sandstenen i Kartdsens industriomrade i samband med en detaljplaneéndring. Andringen
avser att utdka verksamhetsmark mot en back (Brantabécken) och syftet med utredningen ar
att klarlagga hur néara backen byggnation kan ske utan att det uppstar stabilitetsproblem. Pa
omradet planeras en industribyggnad grundlaggas. | Figur 1 framgar en situationsplan éver
aktuellt omrade.

Statens geotekniska institut (SGI) har i ett yttrande daterat 2025-03-11 (dnr 4.3.1-2503-
0328) lamnat synpunkter pa den geotekniska utredning som legat till grund for detaljplanen.
SGl:s yttrande avsag huvudsakligen geotekniska sakerhetsfragor, med sérskild betoning pa
stabilitetsforhallandena i en brant slant dster om planomradet, i anslutning till Brantabacken.
De huvudsakliga synpunkterna fran SGI var:

e Att relevant underlag fran tidigare geotekniska handlingar bor bifogas PM
Geoteknik.

o Att stabiliteten i slanten dster om planomradet bor klarlaggas, da ett eventuellt skred
i denna slant kan paverka planomradet.

Denna reviderade version av rapporten har beaktat ovanstdaende synpunkter. Tidigare
geotekniskt arkivmaterial har sammanstéllts och bilagts pa ett tydligare satt, samt en
kompletterande stabilitetsbedémning av den aktuella bullervallen har utforts. Resultatet
visar att tillfredsstallande sékerhetsniva kan uppnas for planomradet, med hansyn till
radande markforhallanden och foreslagen andring.

| foreliggande PM redogors utforda stabilitetsberdkningar, berékningsforutsattningar samt
slutsatser.
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Figur 1. Situationsplan med ungefarlig utokad verksamhetsmark daterad 2024-02-27

3 UNDERLAG/ARKIVINVENTERING

Inga kompletterande geotekniska faltundersokningar har utforts i samband med denna
utredning.

Inom kvarteret finns en tidigare undersékning utford 1985 som huvudsakligen nyttjats for
framtagande av jordmodell:

e Geoteknisk undersokning, rapport, Kv Sandstenen, Kartasen, daterad 1985-03-08,
Arbetsnr. 85.008, Civilingenjor Bo Alte AB

Utdver handling ovan finns ett flertal undersékningar och utredningar utférda vid
Kartasens industriomrade i olika tidsperioder, dock utanfor aktuellt omrade. Resultaten
fran dessa har framfor allt beaktats vid utvardering av materialegenskaper. Huvuddelen av
tidigare undersékningar som nyttjats vid denna utredning har sammanstallts i féljande
MUR/PM:

e Markteknisk undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo), Del av Kartasen 1:1,
Lidkdpings kommun, daterad 2018-12-15, uppréttad av Bohusgeo AB

Specifikt har undersékningar fran foljande tillhorande arkivmaterial
utnyttjats:

o Geoteknisk undersokning for tillbyggnad av produktionshall, daterad 1994-
06-01, upprattad av Kjessler & Mannestrale AB,
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e Projekterings-PM/Geoteknik, Kartasen, Lidkdpings kommun, daterad 2019-04-16,
upprattad av Bohusgeo AB.

e Geoteknisk undersokning, kombinerad MUR och PM, Skiffern 1, daterad 2024-04-
19, Mitta AB.

Ett urval av de mest relevanta undersokningarna har sammanstéllts och presenteras i Bilaga
2.

| planritningen nedan, se Figur 2, framgar arkivundersékningarnas lagen i férhallande till
nu aktuellt omrade.
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Figur 2. Planritning med arkivundersokningar som nyttjats i denna utredning.

Féljande 6vriga underlag har dven nyttjats:

e Situationsplan, Sandstenen, daterad 2024-02-27, erhallen av Lidk6pings kommun
2024-03-18.

e Grundkarta i dwg-format, erhallen av Lidkdpings kommun 2024-04-05.

e Jordarts- och jorddjupskarta fran SGU:s kartvisare.
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4 MARKFORHALLANDENA
4.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Det aktuella kvarteret ar belaget i nordvéastra delen av Kartasens industriomrade och gransar
i sydost och sydvast mot Truckgatan respektive Kartasgatan. | nordvast l6per Ringleden
parallellt med kvarteret.

Markytan inom befintligt planomrade ar plant med en markniva omkring +49 (RH 2000).
Markytorna bestar huvudsakligen av éverbyggnader och hardgjorda ytor samt en del
grésbevuxna ytor.

Planerat omrade med utdkad verksamhetsmark &r ett skogsomrade som ocksa ar plant och
ligger pa samma hojdniva. Parallellt, mellan skogsomradet och Ringvégen i nordvast, 1oper
Brantabacken. Lokalt mot backen lutar marken nedat omkring 1:2 till 1:2,5. Bottennivan i
bécken ligger omkring +47, dvs en nivaskillnad omkring 2 m. Slanten ar rikligt bekladd med
vegetation. Narmare botten, i hojd med vattenstandet (2024-03-27), ligger den finsandiga
jorden mer exponerad.

Bullervallen i kvarterets nordostra del 16per i huvudsak i nordost—sydvastlig riktning langs
planomradets grans mot motorstadion. Hojdmassigt varierar marknivaerna pa och kring
vallen fran cirka 47,6 m till 52,8 m, vilket innebar en total hojdskillnad pa upp till 5 meter.
Lutningen varierar ndgot men framstar som relativt flack, med Overgangar mot
kringliggande mark som sker gradvis. Ytskiktet bestar, enligt uppgifter fran Lidkdping
kommun, av ett lager silthaltig jord (s.k. ”femma”) med matjord som yttersta lager.

4.2 Jordlagerfoljd

Det finns fyra undersokningspunkter utforda inom kvarteret som utgoér huvudsaklig grund
for jordlagerbedémningen.

Jordlagerféljden bestar under vegetationsskiktet, ca 0,4 — 0,5 m, av:
1. silteller finsand
2. siltig lera
3. friktionsjord vilande pa berg

Djupet till fast botten eller berg har inte faststéllts inom kvarteret.

Silten/finsanden har en méktighet omkring 4-5 m, &r fastare &n underliggande lera samt har
en vattenkvot uppgaende till ca 20-30 %.

Leran aterfinns ned till djup om ca 25-35 m djup under markytan. Skjuvhallfastheten ar som
lagst i 6verkant, dvs direkt under silten, med varden omkring 12 kPa, och ¢kar darefter med
djupet till som mest ca 60 kPa. Vattenkvoten varierar mellan 45 — 55 %. Konflytgrénsen &r
nagot hdgre med varden mellan 50 — 60 %. Sensitiviteten varierar mellan ca 20 — 40, dvs
leran ar mellan- till hdgsensitiv. Utférda 6dometerférsok indikerar att lera inledningsvis ar
normalkonsoliderad (OCR ca 1,0) och nagra meter djupare svagt dverkonsoliderad med ca
20 kPa.
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4.3 Grundvatten
Utgaende fran tidigare matningar av portryck i punkter beldgna 6ster om aktuellt omrade,

beddms grundvattenytan ligga omkring 1,5 — 2 m under markytan vid torrperioder och ca 0-
0,5 m under nederbdrdsrika perioder.

5 STABILITETSFORHALLANDEN

5.1 Geoteknisk kategori och sakerhetsklass

Berékningar &r utforda for permanentskedet, i geoteknisk kategori 2 (GK2) och
sékerhetsklass 2 (SK2).

5.2 Programvara

Stabilitetsberdkningarna har utforts med programmet SLOPE/W 2024. | Slope/W beréknas
sékerhetsfaktorer mot skred med jamviktsteorier i det vertikala planet.

I de aktuella analyserna har cirkuldrcylindriska glidytor berédknats med Morgenstern-Price’s

lamellmetod. Berdkningarna har utforts med odrédnerad och kombinerad analys. Inga
tredimensionella effekter &r medtagna i berékningarna.

5.3 Styrande dokument
Stabilitetsberdkningar har utforts med stod av:
e TK Geo 13, Publikationsnr. 2013:0667, version 2.0
e TR Geo 13, Publikationsnr. 2013:0668, version 2.0

e IEG Rapport 4:2010, Tillstandbedomning/klassificering av naturliga slanter och
slanter med befintlig bebyggelse och anldggningar

5.4 Berakningssektioner
Stabiliteten har analyserats i tre sektioner: tva orienterade i sydostlig—nordvastlig riktning
som stracker sig fran kvarteret och korsar Brantabacken i nordvéast, samt en sektion

orienterad i nordostlig—sydvastlig riktning som l6per éver bullervallen vid motorstadion in
mot kvarteret. Se dversiktskarta i Figur 3.
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Figur 3. Planritning med valda sektioner for stabilitetsberékningar.

55 Stabilitetskrav

Stabilitetsberékningar har utforts med odranerad och kombinerad analys enligt IEG Rapport
4:2010. Berédkningar &ar utforda for planlaggning med status detaljerad utredning, vilket
innebar att erforderlig sakerhetsfaktor ska uppga minst inom spannet Fc > 1,7 — 1,5 vid
odranerad analys och Fxomp > 1,5-1,4 vid kombinerad analys.

| detta fall har varden i mitten av spannet valts, dvs pa Fc > 1,6 for odranerad analys
respektive Fromb > 1,45 for kombinerad analys. Detta val ar baserat pa ett antal olika
gynnsamma respektive ogynnsamma faktorer. Dessa redogors i Tabell 1.

Tabell 1. Vardering av erforderlig sékerhetsfaktor utgdende fran gynnsamma och ogynnsamma faktorer.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma férhallanden

Begréansad utbredning av skred

Risk for méanniskoliv och stor ekonomisk
skada

Ej kvicklera

Hogsensitiv lera

Riklig vegetation, sma tecken pa erosion

Kohesionsjord

Sma variationer i yta, jordlagerfoljd och
hallfasthet

Inga vidimerande félt- och laboratorie
undersokningar har utforts

Vélkand geometri

Kénslighetsanalys ej utford

Tvadimensionell analys

Avancerade laboratorieforsok saknas
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5.6 Laster

En utbredd last pa 30 kPa har placerats pa markytan som motsvarar ca 1,5 m uppfyllning
med friktionsjord alternativt en flervaningsbyggnad (ca 2-3 plan). Lastens avstand fran
backen har anpassats till dess att erforderlig sakerhetsfaktor uppnaddes.

Den befintliga bullervallen i nordost antas ha en materialtyngd som uppgar till 17 kN/m3.
Vérdet bedoms som konservativt med hansyn till att den faktiska tyngden sannolikt &r lagre,
baserat pa foljande:

e Vallen bestar enligt uppgift av blandade fyllnadsmassor, inklusive rivningsmaterial
som gamla hopptorn, organiskt material som stubbar samt Overlagrade silthaltiga
massor (lokalt bendmnt som “femma”) och matjord.

e Materialet har lagts upp for flera ar sedan och ar inte dokumenterat kompakterat,
vilket talar for lag skrymdensitet.

e Den hoga andelen organiskt material samt matjord ger en lag egenvikt.
5.7 Portryck

Grundvattennivan antas vara belagen ca 0,5 m under befintlig markyta. En hydrostatisk
portrycksprofil har valts. Vattennivan i backen antas i berakningarna ligga pa samma niva
som béckbotten, dvs backen ar helt drénerad. Detta ar det dimensionerande fallet och bedoms
vara pa saker sida. Sannolikt rader ej en sasongsmassigt htg grundvattenniva pa tomten
samtidigt som bécken ar helt dranerad med tanke pa den hdga genomsléppligheten i
finsanden.

5.8 Valda varden for materialparametrar
Finsand/silt

Valt vérde for finsanden/siltens tunghet antas, med stod av Tabell 5.2-1 i TK Geo 13,
uppga till 19 kN/m?.

Valt varde, utifrin héarledda varden, for finsanden/siltens hallfasthet i form av
friktionsvinkel: ¢’=34°, se Figur 3.

Inga undersékningar for utvardering av finsanden/siltens hallfasthet har utforts i direkt

narhet till kvarteret. Harledda varden géller for planomradet Kartasen 1:1 men bedéms som
representativa for nu aktuellt omrade.
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Figur 4. Harledda varden pa friktionsvinkel, fran Markteknisk undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo),
Del av Kartasen 1:1.

Lera
Valt vérde, utifran harledda varden, for lerans skrymdensitet: p=1,65 t/m3, se Figur 4.

Valt varde, utifran harledda varden, for lerans odranerade skjuvhallfasthet: cu=12+2,32*z,
se Figur 4.

Vid betraktande av dranerade brott i lera (kohesionsjord) har foljande parametrar anvants:
o ¢ =230°

e ¢ =0,1-c, (dér c, ar karakteristisk odranerad skjuvhallfasthet)
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Figur 5. Harledda varden pa skrymdensitet och skjuvhallfasthet.
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Bullervall

Friktionsvinkeln i materialet i bullervallen har antagits till 28°, vilket bedéms vara ett
konservativt varde. Beddmningen grundar sig pa att fyllningen utgors av l6st lagrade massor
med varierande sammansattning, inklusive en hdg andel organiskt material. Vardet
motsvarar den nedre delen av intervallet for icke-kompakterad sand, och speglar
osakerheterna kring materialens packningsgrad och sammanséttning.

| Tabell 1 redogors en sammanstallning av samtliga valda materialparametrar for
stabilitetsberakningarna.

Tabell 2. Valda materialparametrar for stabilitetsanalys, karakteristiska varden.

Jordlager Materialegenskap Karakteristiskt varde, Xk
. . Tunghet, y 19 kN/m?

Finsand/silt Friktionsvinkel, ¢’ 34°
Tunghet, y 16,5 KN/m?®

Siltig lera Friktionsvinkel 30° .
Odranerad skjuvhallfasthet, c, 12+2,32*z dar z=0 vid 6k lera (ca 4 m u my)
Kohesionsintercept, ¢ 0,1*c,
Tunghet, y 17 kN/m?

Bullervall Friktionsvinkel, ¢’ 28°

5.9 Ovriga antaganden/forutsattningar

Nedan listas 6vriga antaganden for stabilitetsberakningarna:
o Beréknade glidytor har begrénsats till att ligga som narmast 2 m under markytan.

e Friktionsvinkeln pa silten/finsanden &r baserad pa spetstryck fran CPT-sonderingar
utforda for detaljplan del av Kartasen 1:1, som ligger utanfor aktuellt kvarter.

o Siltens/finsandens tunghet antas utifran empiri uppga till 19 kPa enligt Tabell 5.2-1
I TK Geo 13.

e Befintliga marknivaer i berdknade sektioner ar hamtade fran nivakurvor hos
grundkarta.

e Ingen hallfasthetstillvaxt till foljd av konsolidering av leran under bullervallen har
tillgodoraknats. Detta ger berakningar pa séker sida.

5.10 Resultat
Stabilitetsberdkningarna redogors i sin helhet i Bilaga 1.

Under berakningsprocessen har lasten motsvarande framtida bebyggelse placerats pa olika
avstand fran slanten ned mot backen till dess att erforderlig stabilitet uppnaddes.
Sakerhetsavstandet blev 3 och 7 m i sektion A-A respektive sektion B-B.

For bullervallen har befintliga forhallanden kontrollerats. Sékerhetsfaktorerna Gversteg
erforderliga krav vid bade odranerad och kombinerad analys.

12 (13)
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Stabiliteten i omradet &r tillfredstallande. For planerad bebyggelse bedéms dock ett
sakerhetsavstand pa 7 m fran slantkron vara nddvandigt, dvs ingen bebyggelse bor ske inom
detta omrade.

Kompletterande undersokningar har ej utforts inom kvarteret. Jordlagrens
materialegenskaper ar emellertid likartade i omkringliggande omraden och aldre utforda
undersokningar inom kvarteret 6verensstaimmer med dessa. Varden pa ingangsparametrar
som laster (markuppfyllnader och bebyggelse) och portryck har &ven valts med antaganden
som beddms vara pa saker sida.

Stabiliteten for bullervallen i norddst har analyserats séarskilt. Berakningarna visar att vallen
ar stabil och att den inte medfor nagon risk for pdverkan pa angransande delar av
planomradet. Den befintliga vallens geometri och materialegenskaper bedéms inte kunna ge
upphov till instabilitet eller skred som paverkar omradet for planerad markanvéandning.
Noterbart ar att ingen hallfasthetsokning till foljd av konsolidering av underliggande lera har
tillgodoraknats i berdkningarna, trots att vallen har legat pa plats under langre tid. Detta
innebar att resultaten ar berdknade pa saker sida

Framtida klimatforandringar med forandrade nederbdrdsmonster kan innebara en mindre
gynnsam portryckssituation an den nu antagna. Denna fordndring bedéms emellertid ha
begransad paverkan pa stabiliteten och berdknade sékerhetsfaktorer ar tillrackligt hoga for
att ta hojd for denna risk.

Ovrig omkringliggande mark utanfor planomradet, utéver den nu utredda slinten och
bullervalllen, ar mycket plan. Risk for skred som sker utanfoér planomradet som darefter
fortplantar sig och kan komma att paverka aktuellt planomrade bedéms inte vara aktuellt.

13 (13)
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KV Sa_ndStenen Color | Name | Model Unit Effective | Effective | C-Top of | C-Rate of | Cu-Top of | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Komb| nerad anaIyS Weight | Cohesion | Friction | Layer Change Layer Change Ratio | Line

. - .y (kN/m3) | (kPa) Angle (°) | (kPa) ((kN/m2)/m) | (kPa) ((kN/m2)/m)
Karakteristiska varden
ktion A-A ] |saf | Mohr-Coulomb 19 0 34 1
Se [] Combined, S=f(depth) | 16,5 30 1, 0,23 12 2,32 0 1

I

Avstand (m)
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Kv S__andStenen Color | Name | Model Unit C-Topof | C-Rateof | C-Maximum | Effective | Effective | Piezometric
Odranerad an alys Weight |Layer | Change | (kPa) Cohesion | Friction | Line
. . N (kN/m3) | (kPa) ((KN/m2)/m) (kPa) Angle (°)
Karakteristiska varden B [sat | vor-Codomb| 15 ; » .
Sektion A-A =

S=f(depth) 165 |12 2,32 60 1

I/

52
% 51
50

Bebyggelse: 30 kPa

Avstéand (m)
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Stabilitetsberakning
Kv Sandstenen

Color | Name | Model Unit Effective | Effective | C-Top of | C-Rate of | Cu-Top of | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
H Weight | Cohesion | Friction | Layer Change Layer Change Ratio | Line
KO m bl n e_ra_d an aIyS (kN/m3) | (kPa) Angle (°) | (kPa) ((kN/m2)/m) | (kPa) ((kN/m2)/m)
Karakte I‘IS'[I Ska Val’de n Saf Mohr-Coulomb 19 0 34 1
Sektion B-B ] Combined, S=f(depth) 30 1,2 023 12 2,32 0o |1

52
( Bebyggelse: 30 Kpa

v

3V 3V
I I
xr “ “
N—r N—r
o
= <
Z 42 42 2

40 40

38 38

" \ \ \ \ \ \ \ \ "

15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Avstand (m)
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Stabilitetsberakning

Kv SandStenen Color | Name | Model Unit C-Topof |C-Rateof | C-Maximum | Effective | Effective | Piezometric
Odrénerad analys o | o ey |
Kara_kterlstlska varden Saf | Mohr-Coulomb | 19 0 3 1
Sektion B-B ] S=f(depth) 232 60 1

| v

Bebyggelse: 30 Kpa

42 —

38 —

36 | | | | | | | | 36
15 20 25 30 35 40

Avstand (m)
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StabllltetSberaknlng Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | Piezometric | C-Top | C-Rate of | Su-Top | Su-Rate of | ¢'/Su
Weight | Cohesion | Friction | Surface of Change of Change Ratio
:EV Sta)ndStednen I (kN/m?) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
ombinerad analys (kPa) (kPa)

KarakteristiSka Vérden I | Bullervall | Mohr-Coulomb 17 0 28 1

. [ |saf Mohr-Coulomb 19 0 34 1
Sektion C-C =

siLe Combined, S=f(depth) 16,5 30 1 1,2 0,23 12 2,32 0

38 |— siLe — 38

o ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 34
200 205 210 215 220 225 230 235 240 245 250 255 260 265 270

Avstand (m)
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Kv Sandstenen Bilaga 1 - Sida 6 av 6
StabllltetSberaknlng Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Piezometric | C-Top | C-Rate of | C-Maximum
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | Surface of Change (kPa)
g\é Sands:jenenl (kN/m?) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?)/m)
raneraa analys (kPa)

Karakterlstlska Varden I | Bullervall | Mohr-Coulomb | 17 0 28 1

. [ |saf Mohr-Coulomb | 19 0 34 1
Sektion C-C (] |siLe S=f(depth) | 16,5 1 122|232 60

Fas(ighetsgr_éﬁ

38 |— siLe — 38

36 — — 36

2 | | | | | | | | | | | | | 2
200 205 210 215 220 225 230 235 240 245 250 255 260 265 270

Avstand (m)
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Bilaga 2: Arkivinventering av geotekniskt underlag
Inledning

Denna bilaga har upprittats i syfte att redovisa och sammanstélla ett urval av det historiska
geotekniska underlag som legat till grund for stabilitetsbedomningen i det aktuella projektet
vid kvarteret Sandstenen i Kartdsens industriomrade.

Anvint material

1. Kv Sandstenen (1985)
o Titel: Geoteknisk undersokning, rapport
e Datum: 1985-03-08
o Upprittad av: Civilingenjor Bo Alte AB

o Kommentar: Undersdkningen dr utford inom det aktuella kvarteret och har legat till
grund for jordmodell. Borrplan, sonderingsresultat och laboratorieresultat visas i
ritning G1 pd sida 3.

2. Punktsondering KM1-KM3 (1994)
o Titel: Borrdiagram for tillbyggnad av produktionshall
e Datum: 1994-06-01
o Upprittad av: Kjessler & Mannestrdle AB

o Kommentar: Undersdkningen dr beldgen inom Kartésens industriomride och har
anvints som stdd vid beddmning av lera och dess egenskaper 1 omgivningen.
Undersokningarna redovisas i plan pa ritning G101 med prefix KM pé sida 4.
Sonderingsresultaten redovisas som enskilda borrhél pa sida 5-7.

3. Del av Kartésen 1:1 (2018)
o Titel: Markteknisk unders6kningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo)
e Datum: 2018-12-15
o Upprittad av: Bohusgeo AB

o Kommentar: Omfattande kartering i anslutning till det aktuella omradet. Innehéller
oversiktsplan med dldre punkter (t.ex. S-, B-, F-punkter) for dverblick av
jordlagerforhallanden 1 ndromradet. Inga resultat bifogas i denna sammanstéllning.

4. Projekterings-PM, Kartasen (2019)
o Titel: Projekterings-PM/Geoteknik, Kartasen
o Datum: 2019-04-16

o Upprittad av: Bohusgeo AB
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o Kommentar: Aberopas som referenshandling vid val av parametrar.
5. Skiffern 1 (2024)

o Titel: Geoteknisk undersokning, kombinerad MUR och PM

e Datum: 2024-04-19

o Upprittad av: Mitta AB

o Kommentar: Undersokningen omfattar CPT-sonderingar samt plan- och
sektionsritningar. Information fran CPT-data har anvints for att styrka val av
materialparametrar. Undersokningarna redovisas i plan pa ritning G-10-1-001 pa sida
8 och som enskilda punkter pé ritning G-10-2-001 péa sida 9. Upprittade Conrad-
utvérderingar redovisas pa sida 10-28.

Sammanfattande kommentar

Samtliga ovan redovisade undersokningar har antingen direkt berdrt aktuellt kvarter
(Sandstenen) eller dess ndromrade inom Kartisens industriomrade. Materialet har beddmts
relevant for att klarldgga jordlagerforhallanden och materialegenskaper, och har varit styrande
vid val av parametrar for stabilitetsberdkningar. Undersdkningarna visar genomgéende pa
likartade forhallanden. Aldre borrdata och moderna CPT-sonderingar kompletterar varandra
och ger ett bra underlag for geoteknisk modellering.

Denna arkivinventering bifogas som bilaga till PM Geoteknik, stabilitetsberékningar.
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Bilaga 11:39

Punkt KM1
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2018-12-15
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Bilaga 11:40
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Bilaga 11:41

Punkt KM3
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PM Geoteknik
Kv Sandstenen

C P T - sondering

Bilaga 1

- Sida 10 av 28

2024-04-16

Projekt Plats Lidképings kommun
Hardgjorda ytor, Stena Metall .
5001855 Borrhal 24M001
Datum 2024-04-04
Forborrningsdjup 3,60m Forborrat material ~ Fyllining och sand
Startdjup 3,60 m Geometri Normal
Stoppdjup 15,02 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,10 m Operator Jonas Forslund
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 49,93 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 5299 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2024-02-29 Inre friktion O; 0,0 kPa Fore 222,00 116,60 3,12
Areafaktora 0,846 Cross talk ¢, 0,000 Efter 219,90 114,70 3,15
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 2,10 -1,90 0,03
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvénd skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,10 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 3,60 1,80 Fy/Sa
3,60 3,80 1,60 0,62
3,80 7,00 0,62
7,00 | 15,00 0,55
Anmarkning
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PM Geoteknik
Kv Sandstenen

Bilaga 1 - Sida 11 av 28
2024-04-16

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Hardgjorda ytor, Stena Metall  |Plats Lidk6pings kommun
Projektnummer 5001855 Borrhal 24M001
Borrféretag Veidekke
Borrningsledare  Jonas Forslund Datum 2024-04-04
Forborrningsdjup 3,60 m Forborrat material ~ Fyllining och sand
Start djup 3,60 m Geometri Normal
Stopp djup 15,02 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenniva 1,10 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 49,93 m Sond Nr 5299 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I | I | I | I | I | I | I | I | I | I |
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| Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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PM Geoteknik
Kv Sandstenen

Bilaga 1 - Sida 12 av 28

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Projekt  Hardgjorda ytor, Stena Metall
i N T . Projekt nr 5001855

Forborrningsdjup 3,60 m Referens my Vatska i filter Glycerin Plat Lidkopi K

Start djup 3,60 m Niva vid referens 49,93 m Borrpunktens koord. ats . IdKOpINgs kommun

Stopp djup 15,02 m Forborrat material Fyllning och sand Utrustning Geotech Borrhal ~ 24M001

Grundvattennivd 1,10 m Geometri Normal Sond nr 5299 Datum  2024-04-04

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)
0 1 2 3 4 50 10 20 30 40

Portryck u, u,, Au (kPa)
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PM Geoteknik
Kv Sandstenen

Bilaga 1 - Sida 13 av 28

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ Hardgjorda ytor, Stena Metall

) Lo . s Projekt nr 5001855
Referens my Forborrningsdjup 3,60 m Utvérderare Frédéric Pascal p| tJ Lidkopi K
Niva vid referens 49,93 m Forborrat material Fyllning och sand Datum for utvardering 2024-04-15 ats . IdKOpINgs kommun
Grundvattenyta 1,10 m Utrustning Geotech Borrhal ~ 24M001
Startdjup 3,60 m Geometri Normal Datum 2024-04-04
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 0 200 40 60 O 5 10 15 20 0 1 2 3 4 5 6 7
l_
2; Fy/SaEE
3_
7S| — — vML ((¥) X + X o
4 oc X
- [ X
NC X
5 vL == :
X
B NC X
6 [ XX X Svensk empiri
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vL NC X
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X
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O X
S ] y
% 8 Xx
EN x
S L
Cl X
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X
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i oc %
X
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PM Geoteknik

Kv Sandstenen Bilaga 1 - Sida 14 av 28
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt Hardgjorda ytor, Stena Metall

i N . s Projekt nr 5001855
Referens my Forborrningsdjup 3,60 m Utvérderare Frédéric Pascal Plat Lidkopi K
Niva vid referens 49,93 m Forborrat material Fyllning och sand Datum for utvardering 2024-04-15 ats . IdKOpINgs kommun
Grundvattenyta 1,10 m Utrustning Geotech Borrhal ~ 24M001
Startdjup 3,60m Geometri Normal Datum  2024-04-04

Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
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PM Geoteknik

Kv Sandstenen Bilaga 1 - Sida 15 av 28
2024-04-16
C SO de g Sidalavl
Projekt Plats Lidkdpings kommun
Hardgjorda ytor, Stena Metall Borrhal 24M001
5001855 Datum 2024-04-04
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,10 |Fy/Sa 1,80 9,7 9,7
1,10 | 3,60 |Fy/Sa 1,80 415 | 29,0
3,60 | 3,80 |SivL 1,60 0,62 | ((48,3)) |(29,4) | 651 | 39,1 34 3.8 3,1
3,80 | 4,00 |CIM 0C|1,85|0,62 425 68,5 | 40,5 | 260,5 | 6,43
4,00 | 4,20 |ClvL 0C|1,75|0,62 16,3 721 | 421 | 776 | 1,84
4,20 | 4,40 |ClvL 0C|1,75|0,62 15,9 755 | 435 | 746 | 1,72
4,40 | 4,60 |ClvL 0C|1,75|0,62 15,1 789 | 449 | 69,7 | 1,55
4,60 | 4,80 |ClvL NC|1,75| 0,62 15,2 824 | 464 | 694 | 1,50
4,80 | 5,00 |ClvL 0C|1,75|0,62 16,3 858 | 47,8 | 755 | 1,58
500 | 5,20 |ClvL NC|1,75| 0,62 16,0 892 | 49,2 | 731 | 1,48
520 | 540 |ClvL NC|1,75| 0,62 16,5 92,7 | 50,7 | 752 | 1,48
540 | 5,60 |ClvL NC|1,75| 0,62 17,0 96,1 | 52,1 | 77,7 | 1,49
560 | 5,80 |ClvL NC|1,75| 0,62 17,2 995 | 535 | 783 | 1,46
580 | 6,00 |ClvL NC|1,75| 0,62 17,9 103,0 | 550 | 81,6 | 148
6,00 | 6,20 |ClvL 0C|1,75|0,62 18,9 1064 | 56,4 | 87,2 | 155
6,20 | 6,40 |CIL 0C|1,60]0,62 20,2 109,7 | 57,7 | 941 | 163
6,40 | 6,60 |ClvL 0C|1,60]0,62 19,8 112,8 | 588 | 91,1 | 155
6,60 | 6,80 |ClvL NC|1,75| 0,62 18,8 116,1 | 601 | 852 | 142
6,80 | 7,00 |ClvL NC|1,60|0,62 20,0 1194 | 61,4 | 91,3 | 149
7,00 | 7,20 |CIL 0C|1,60]0,55 21,2 1225 | 625 | 1050 | 1,68
7,20 | 7,40 |CIL 0C|1,60]0,55 21,6 125,7 | 63,7 | 106,9 | 1,68
7,40 | 7,60 |CIL 0C|1,60]0,55 22,6 1288 | 648 | 1124 | 1,73
7,60 | 7,80 |CIL 0C|1,60]0,55 23,0 131,9 | 659 | 1147 | 1,74
7,80 | 8,00 |CIL 0C|1,60]0,55 24,0 1351 | 67,1 | 1202 | 1,79
8,00 | 8,20 |CIL 0C|1,60]0,55 24,7 1382 | 682 | 1240 | 1,82
8,20 | 8,40 |CIL 0C|1,60]0,55 24,2 1414 | 694 | 1207 | 1,74
8,40 | 8,60 |CIL 0C|1,60]0,55 243 1445 | 705 | 1205 | 1,71
8,60 | 8,80 |CIL 0C|1,60]0,55 24,0 1476 | 716 | 1185 | 1,65
8,80 | 9,00 |CIL 0C|1,60]0,55 24,0 150,8 | 72,8 | 1178 | 162
9,00 | 9,20 |CIL 0C|1,60]0,55 24,6 1539 | 739 | 1211 | 164
9,20 | 9,40 |CIL 0C|1,60]0,55 24,7 157,1 | 751 | 1214 | 162
9,40 | 9,60 |CIL 0C|1,60]0,55 25,3 160,2 | 762 | 1243 | 1,63
9,60 | 9,80 |CIL 0C|1,60]0,55 25,8 1633 | 77,3 | 1272 | 164
9,80 | 10,00 |CIL 0C|1,60]0,55 27.1 166,5 | 785 | 1344 | 1,71
10,00 | 10,20 [CIL 0C|1,85|0,55 27,6 169,9 | 799 | 1373 | 1,72
10,20 | 10,40 |CIL 0C|1,60]0,55 27,0 1732 | 81,2 | 1326 | 1,63
10,40 | 10,60 [CIL 0C|1,60]0,55 25,6 176,4 | 824 | 1239 | 150
10,60 | 10,80 [CIL 0C|1,85|0,55 27.8 179,8 | 838 | 136,7 | 1,63
10,80 | 11,00 [CIL 0C|1,85|0,55 28,1 1834 | 854 | 1379 | 162
11,00 | 11,20 |CIL 0C|1,85|0,55 29,3 187,0 | 87,0 | 1448 | 1,66
11,20 | 11,40 |CIL 0C|1,85|0,55 29,3 190,7 | 887 | 1439 | 162
11,40 | 11,60 [CIL 0OC|1,85|0,55 29,9 1943 | 903 | 1469 | 1,63
11,60 | 11,80 [CIL 0C|1,85|0,55 30,1 197,9 | 91,9 | 1474 | 1,60
11,80 | 12,00 [CIL 0C|1,85|0,55 31,0 2015 | 935 | 1525 | 1,63
12,00 | 12,20 |CIL 0C|1,85|0,55 31,2 2052 | 952 | 152,7 | 1,60
12,20 | 12,40 |CIL 0OC|1,85|0,55 31,9 2088 | 96,8 | 1565 | 1,62
12,40 | 12,60 |CIL 0C|1,85|0,55 31,6 2124 | 98,4 | 1543 | 157
12,60 | 12,80 [CIL 0C|1,85|0,55 33,9 216,1 | 100,1 | 1675 | 1,67
12,80 | 13,00 [CIL 0C|1,85|0,55 33,3 2197 | 101,7 | 1630 | 1,60
13,00 | 13,20 |CIL 0C|1,85|0,55 33,0 2233 | 103,3 | 160,6 | 1,55
13,20 | 13,40 |CIL 0C|1,85|0,55 33,8 227,0 | 1050 | 1652 | 1,57
13,40 | 13,60 [CIL 0C|1,85|0,55 33,7 2306 | 106,6 | 1634 | 1,53
13,60 | 13,80 [CIL 0C|1,85|0,55 35,3 2342 | 108,22 | 172,9 | 1,60
13,80 | 14,00 [CIL NC|1,85|0,55 33,8 237,8 | 1098 | 162,9 | 148
14,00 | 14,20 |CIL 0C|1,85|0,55 34,6 2415 | 1115 | 167,4 | 1,50
14,20 | 14,40 |CIL 0C|1,85|0,55 35,4 2451 | 1131 | 171,4 | 1,52
14,40 | 14,60 |CIL NC|1,85|0,55 34,7 2487 | 1147 | 166,4 | 145
14,60 | 14,80 |CIL 0C|1,85|0,55 37,0 252,4 | 116,4 | 180,0 | 1,55
14,80 | 14,83 [CIL 0C|1,85|0,55 37,5 2545 | 117,3 | 1828 | 1,56
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Kv Sandstenen Bilaga 1 - Sida 16 av 28
2024-04-16

C P T - sondering

Projekt Plats Lidképings kommun
Hardgjorda ytor, Stena Metall
5001855 Borrhal 24M002
Datum 2024-04-04
Forborrningsdjup 3,60m Forborrat material ~ Fy/Sa
Startdjup 3,60 m Geometri Normal
Stoppdjup 27,56 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,00 m Operator Jonas Forslund
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 49,79 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 5299 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2023-01-15 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 221,60 117,60 3,09
Areafaktora 0,847 Cross talk ¢, 0,000 Efter 221,60 117,60 3,09
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0,00 0,00 0,00
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

[] Anvénd skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 3,60 1,80 fy/sa
3,60 7,50 0,62
7,50 | 28,00 0,55
Anmarkning
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2024-04-16

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Hardgjorda ytor, Stena Metall  |Plats Lidk6pings kommun
Projektnummer 5001855 Borrhal 24M002
Borrforetag Veidekke
Borrningsledare  Jonas Forslund Datum 2024-04-04
Forborrningsdjup 3,60 m Forborrat material ~ Fy/Sa
Start djup 3,60 m Geometri Normal
Stopp djup 27,56 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenniva 1,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 49,79 m Sond Nr 5299 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I | I | I | I | I | I | I | I | I | I |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
el b e b b e b b e b b b by Lutning(grader)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 f,kPaO 5 10 15
0\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\!\\\\!\\\\!\\\\!\\\\!\\\\ L1 Lo Lo
| —— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, g, MPa
2 Reg?strerat spe'[stryc.k,.qC MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
—
4 L e
| —?ﬁ
| \
| S
10 2
12

|
|
j
K
i

24 %

26

28
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt ~ Hardgjorda ytor, Stena Metall
Projekt nr 5001855

Forborrningsdjup 3,60 m Referens my Vatska i filter Glycerin Plat Lidkopi K
Start djup 3,60 m Niva vid referens 49,79 m Borrpunktens koord. ats . IdKopIngs kommun
Stopp djup 27,56 m Forborrat material Fy/Sa Utrustning Geotech Borrhal ~ 24M002
Grundvattennivd 1,00 m Geometri Normal Sond nr 5299 Datum  2024-04-04
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 25 0 10 20 30 40 50 0 1000 2000 0 5 10 15 0,0 0,5 1,0 150 10 20
0 | | | L1 L1 | | | | | L1
2
4 T ? N f \
6 \ } \
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PM Geoteknik

Kv Sandstenen Bilaga 1 - Sida 19 av 28
CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt Hardgjorda ytor, Stena Metall
i N . s Projekt nr 5001855
Referens my Forborrningsdjup 3,60 m Utvérderare Frédéric Pascal Plat Lidkopi K
Niva vid referens 49,79 m Forborrat material Fy/Sa Datum for utvardering 2024-04-15 ats . IdKopIngs kommun
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech Borrhal ~ 24M002
Startdjup 3,60 m Geometri Normal Datum  2024-04-04
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 O 5 10 150 5 10 15 200,000 0,005 0,010
2_fy/sa
4- EL [NCST s
6 vL NC g%é
] i
8_
| Bl 2
i
i K X Svensk empiri
éié o Lunne, éverkonsoliderad
L X Lunne, normalkonsoliderad
129 oc ’&%
o 14 X
g {
ey cl L 3
3 164 l\lfl N
| IE QT
NC &
18- oc | ¢
20 e ;;
1 X
22 M é
)S(X
24 I
] 3
26 X
& X
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PM Geoteknik
Kv Sandstenen

Bilaga 1 - Sida 20 av 28

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ Hardgjorda ytor, Stena Metall
Projekt nr 5001855

Referens my Forborrningsdjup 3,60 m Utvdrderare Frédéric Pascal Plat Lidképi K
Niva vid referens 49,79 m Forborrat material Fy/Sa Datum for utvardering 2024-04-15 ats . IdKopIngs kommun
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech Borrhal ~ 24M002
Startdjup 3,60 m Geometri Normal Datum  2024-04-04
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 O 20 40 60 80 100 120
2_fy/sa
NCSi k s
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Kv Sandstenen Bilaga 1 - Sida 21 av 28
2024-04-16
C SO d € g Sidalav?2
Projekt Plats Lidképings kommun
Hardgjorda ytor, Stena Metall Borrhal 24M002
5001855 Datum 2024-04-04
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo G Vo G c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,00 |fy/sa 1,80 8,8 8,8
1,00 3,60 |[fy/sa 1,80 40,6 27,6
3,60 3,80 [CIEL NCSi| 1,30 0,62 7,6 64,8 37,8 32,1 1,00
3,80 4,00 [CIEL NCSi| 1,30 0,62 6,2 67,4 38,4 26,1 1,00
4,00 4,20 [CIEL NC|1,60]|0,62 59 70,2 39,2 24,8 1,00
4,20 4,40 (CIEL NC|1,60]| 0,62 7,9 73,4 40,4 33,2 1,00
4,40 4,60 [ClvL NC|1,75| 0,62 12,8 76,7 41,7 57,4 1,38
4,60 4,80 (ClvL NC|1,75| 0,62 14,0 80,1 43,1 63,9 1,48
4,80 5,00 [ClvL NC|1,75| 0,62 13,7 83,5 445 61,5 1,38
5,00 5,20 (ClvL NC|1,75| 0,62 13,6 87,0 46,0 60,9 1,32
5,20 5,40 (ClvL NC|1,75| 0,62 14,2 90,4 47,4 63,4 1,34
5,40 5,60 [ClvL NC|1,75| 0,62 14,4 93,8 48,8 64,0 1,31
5,60 5,80 [ClvL NC|1,75| 0,62 14,9 97,3 50,3 66,5 1,32
5,80 6,00 [ClvL NC|1,75| 0,62 14,8 100,7 51,7 65,6 1,27
6,00 6,20 [ClvL NC|1,75| 0,62 15,9 104,1 53,1 71,0 1,34
6,20 6,40 [ClvL NC|1,75| 0,62 17,0 107,6 54,6 76,8 1,41
6,40 6,60 [ClvL NC|1,75| 0,62 16,8 111,0 56,0 75,2 1,34
6,60 6,80 [ClvL NC|1,75| 0,62 17,1 114,4 57,4 76,5 1,33
6,80 7,00 [ClvL NC|1,75| 0,62 17,0 117,9 58,9 75,5 1,28
7,00 7,20 (ClvL NC|1,75| 0,62 17,7 121,3 60,3 79,1 1,31
7,20 7,40 (ClvL NC|1,75| 0,62 18,2 1247 61,7 81,0 1,31
7,40 7,60 [ClvL NC|1,75| 0,55 19,1 128,2 63,2 91,7 1,45
7,60 7,80 [ClvL NC|1,75| 0,55 19,9 131,6 64,6 96,1 1,49
7,80 8,00 (CIL OC|(1,60|0,55 20,6 134,9 65,9 99,9 1,52
8,00 8,20 (CIL OC|(1,75]0,55 219 138,2 67,2 | 107,0 1,59
8,20 8,40 (CIL OC|[1,60|0,55 23,3 1415 68,5 | 1153 1,68
8,40 8,60 (CIL OC|(1,60|0,55 23,0 144.6 69,6 | 112,8 1,62
8,60 8,80 (CIL NC|1,75| 0,55 21,5 147,9 70,9 | 103,3 1,46
8,80 9,00 (CIL OC|(1,60|0,55 23,6 151,2 72,2 | 1154 1,60
9,00 9,20 (CIL OC|(1,60|0,55 23,8 154,3 73,3 | 116,6 1,59
9,20 9,40 (CIL OC|(1,60|0,55 25,4 157,5 745 | 1258 1,69
9,40 9,60 (CIL OC|(1,60|0,55 25,8 160,6 75,6 | 127,6 1,69
9,60 9,80 (CIL OC|(1,60|0,55 26,2 163,7 76,7 | 129,7 1,69
9,80 | 10,00 |CIL OC|(1,60|0,55 26,4 166,9 77,9 | 130,7 1,68
10,00 | 10,20 |CIL OC|(1,60|0,55 25,7 170,0 79,0 | 125,8 1,59
10,20 | 10,40 |CIL OC|(1,60|0,55 27,2 1731 80,1 | 134,8 1,68
10,40 | 10,60 |CIL OC|(1,85|0,55 28,0 176,5 81,5 | 138,9 1,70
10,60 | 10,80 |CIL OC|(1,85|0,55 27,8 180,2 83,2 | 1371 1,65
10,80 | 11,00 |CIL OC|(1,85|0,55 29,5 183,8 84,8 | 146,6 1,73
11,00 | 11,20 |CIL OC|(1,85|0,55 28,8 187,4 86,4 | 1419 1,64
11,20 | 11,40 |CIL OC|(1,85|0,55 28,6 191,0 88,0 | 139,9 1,59
11,40 | 11,60 |CIL OC|(1,85|0,55 31,1 1947 89,7 | 1545 1,72
11,60 | 11,80 |CIL OC|(1,85|0,55 30,8 198,3 91,3 | 152,3 1,67
11,80 | 12,00 |CIL OC|(1,85|0,55 31,3 201,9 92,9 | 154,7 1,66
12,00 | 12,20 |CIL OC|(1,85|0,55 30,4 205,6 94,6 | 148,2 1,57
12,20 | 12,40 |CIL OC|(1,85|0,55 31,1 209,2 96,2 | 152,0 1,58
12,40 | 12,60 |CIL OC|(1,85|0,55 32,0 2128 97,8 | 156,7 1,60
12,60 | 12,80 |CIL OC|(1,85|0,55 31,9 216,5 99,5 | 155,6 1,56
12,80 | 13,00 |CIL OC|(1,85|0,55 33,4 220,1 | 101,21 | 163,9 1,62
13,00 | 13,20 |CIL OC|(1,85|0,55 34,9 223,7 | 102,7 | 1729 1,68
13,20 | 13,40 |CIL OC|(1,85|0,55 35,0 227,3 | 1043 | 1724 1,65
13,40 | 13,60 |CIL OC|(1,85|0,55 36,2 231,0 | 106,0 | 179,0 1,69
13,60 | 13,80 |CIL OC|(1,85|0,55 35,8 234,6 | 107,6 | 176,0 1,64
13,80 | 14,00 |CIL OC|(1,85|0,55 34,0 238,2 | 109,2 | 164,8 1,51
14,00 | 14,20 |CIL OC|(1,85|0,55 37,6 2419 | 110,9 | 185,6 1,67
14,20 | 14,40 |CIL OC|(1,85|0,55 36,9 2455 | 112,5 | 181,2 1,61
14,40 | 14,60 |CIL OC|(1,85|0,55 36,8 249,1 | 114,12 | 180,0 1,58
14,60 | 14,80 |CIL OC|(1,85|0,55 37,4 252,8 | 115,8 | 182,6 1,58
14,80 | 15,00 |CIL OC|(1,85|0,55 37,4 256,4 | 117,4 | 1819 1,55
15,00 | 15,20 |CIL OC|(1,85|0,55 38,3 260,0 | 119,0 | 186,7 1,57
15,20 | 15,40 |CIL OC|(1,85|0,55 38,7 263,6 | 120,6 | 188,9 1,57
15,40 | 15,60 |CIL OC|(1,85|0,55 38,9 267,3 | 122,3 | 189,1 1,55
15,60 | 15,80 |CIM OC|(1,85|0,55 40,7 270,9 | 123,9 | 199,8 1,61
15,80 | 16,00 |CIM OC|(1,85|0,55 40,5 2745 | 1255 | 197,6 1,57
16,00 | 16,20 |CIL NC|1,85]| 0,55 38,4 278,2 | 127,2 | 184,6 1,45
16,20 | 16,40 |CIL NC|1,85]| 0,55 39,7 281,8 | 128,8 | 191,6 1,49
16,40 | 16,60 |CIM OC|(1,85|0,55 40,7 285,4 | 130,4 | 197,2 1,51
16,60 | 16,80 |CIL NC|1,85]| 0,55 39,9 289,1 | 132,1 | 191,8 1,45
16,80 | 17,00 |CIL NC|1,85]| 0,55 38,9 292,7 | 133,7 | 185,3 1,39
17,00 | 17,20 |CIM NC|1,85]| 0,55 40,1 296,3 | 1353 | 191,8 1,42
17,20 | 17,40 |CIM NC|1,85]| 0,55 41,2 299,9 | 136,9 | 197,5 1,44
17,40 | 17,60 |CIM NC|1,85]| 0,55 42,1 303,6 | 138,6 | 202,3 1,46
17,60 | 17,80 |CIM NC|1,85]| 0,55 429 307,2 | 140,2 | 206,9 1,48
17,80 | 18,00 |CIM OC|(1,85|0,55 44,0 310,8 | 141,8 | 213,0 1,50
18,00 | 18,20 |CIM OC|(1,85|0,55 449 314,5 | 1435 | 217,5 1,52
18,20 | 18,40 |CIM OC|(1,85|0,55 45,6 318,1 | 1451 | 221,1 1,52
18,40 | 18,60 |CIM OC|(1,85|0,55 45,6 321,7 | 146,7 | 2204 1,50
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C SO de g Sida 2 av 2
Projekt Plats Lidkdpings kommun
Hardgjorda ytor, Stena Metall Borrhal 24M002
5001855 Datum 2024-04-04
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo c Vo G c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
18,60 | 18,80 [CIM 0C|1,85|0,55 48,2 3253 | 148,3 | 2358 | 1,59
18,80 | 19,00 [CIM NC|1,85|0,55 45,6 3290 | 150,0 | 2194 | 1,46
19,00 | 19,20 [CIM 0C|1,85|0,55 48,2 332,6 | 151,6 | 2345 | 1,55
19,20 | 19,40 [CIM 0C|1,85|0,55 48,9 336,2 | 153,2 | 238,22 | 1,55
19,40 | 19,60 [CIM 0OC|1,85|0,55 48,1 339,9 | 154,9 | 232,9 | 1,50
19,60 | 19,80 [CIM NC|1,85|0,55 46,7 3435 | 1565 | 2236 | 143
19,80 | 20,00 [CIM 0C|1,85|0,55 49,1 347,1 | 158,1 | 237,6 | 1,50
20,00 | 20,20 [CIM NC|1,85|0,55 48,5 350,8 | 159,8 | 233,0 | 1,46
20,20 | 20,40 [CIM NC|1,85|0,55 47,4 354,4 | 161,4 | 226,3 | 1,40
20,40 | 20,60 [CIM NC|1,85|0,55 46,2 358,0 | 163,0 | 2181 | 1,34
20,60 | 20,80 [CIM NC|1,85|0,55 473 361,6 | 164,6 | 2246 | 1,36
20,80 | 21,00 [CIM NC|1,85|0,55 50,2 3653 | 166,3 | 2412 | 145
21,00 | 21,20 [CIM NC|1,85|0,55 49,1 368,9 | 167,9 | 2337 | 1,39
21,20 | 21,40 [CIM NC|1,85|0,55 51,1 3725 | 1695 | 2455 | 145
21,40 | 21,60 [CIM NC|1,85|0,55 52,1 376,2 | 171,2 | 250,8 | 1,47
21,60 | 21,80 [CIM NC|1,85|0,55 50,3 379,8 | 172,8 | 2395 | 1,39
21,80 | 22,00 [CIM NC|1,85|0,55 51,6 3834 | 174,44 | 246,7 | 141
22,00 | 22,20 [CIM NC|1,85|0,55 50,5 387,1 | 176,1 | 2394 | 1,36
22,20 | 22,40 [CIM NC|1,85|0,55 52,2 390,7 | 177,7 | 2491 | 1,40
22,40 | 22,60 [CIM NC|1,85|0,55 55,3 3943 | 179,3 | 267,1 | 1,49
22,60 | 22,80 [CIM NC|1,85|0,55 51,6 397,9 | 180,9 | 2440 | 135
22,80 | 23,00 [CIM NC|1,85|0,55 51,1 4016 | 182,6 | 2406 | 1,32
23,00 | 23,20 [CIM NC|1,85|0,55 54,7 4052 | 1842 | 261,4 | 1,42
23,20 | 23,40 [CIM NC|1,85|0,55 54,3 4088 | 1858 | 258,6 | 1,39
23,40 | 23,60 [CIM NC|1,85|0,55 54,0 4125 | 1875 | 256,1 | 1,37
23,60 | 23,80 [CIM NC|1,85|0,55 55,9 416,1 | 1891 | 267,0 | 141
23,80 | 24,00 [CIM NC|1,85|0,55 55,4 4197 | 190,7 | 263,3 | 1,38
24,00 | 24,20 [CIM NC|1,90| 0,55 58,3 4234 | 192,4 | 2802 | 1,46
24,20 | 24,40 [CIM NC|1,90| 0,55 57,7 4271 | 1941 | 2759 | 142
24,40 | 24,60 [CIM NC|1,90| 0,55 60,4 4309 | 1959 | 291,9 | 1,49
24,60 | 24,80 [CIM NC|1,85|0,55 57,3 4345 | 1975 | 2722 | 1,38
24,80 | 25,00 [CIM NC|1,85|0,55 57,0 4382 | 1992 | 2701 | 1,36
25,00 | 25,20 [CIM NC|1,85|0,55 56,3 441,8 | 200,8 | 2656 | 1,32
25,20 | 25,40 [CIM NC|1,85|0,55 53,3 4454 | 202,4 | 2476 | 1,22
25,40 | 25,60 [CIM NC|1,85|0,55 57,8 4491 | 2041 | 2730 | 1,34
25,60 | 25,80 [CIM NC|1,90| 0,55 59,1 4527 | 2057 | 2805 | 1,36
25,80 | 26,00 [CIM NC|1,85|0,55 57,0 456,4 | 207,4 | 267,3 | 1,29
26,00 | 26,20 [CIM NC|1,90| 0,55 59,1 460,1 | 2091 | 2793 | 1,34
26,20 | 26,40 [CIM NC|1,85|0,55 54,2 463,8 | 210,8 | 249,9 | 1,19
26,40 | 26,60 [CIM NC|1,85|0,55 55,5 4674 | 212,4 | 256,9 | 1,21
26,60 | 26,80 [CIM NC|1,90| 0,55 63,6 4711 | 2141 | 3043 | 142
26,80 | 27,00 [CIM NC|1,90| 0,55 59,6 4748 | 2158 | 279,7 | 1,30
27,00 | 27,20 [CIH 0C|{1,900,55 81,6 4785 | 2175 | 4139 | 1,90
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C P T - sondering

Projekt Plats Lidképings kommun
Hardgjorda ytor, Stena Metall
5001855 Borrhal 24M005
Datum 2024-04-04
Forborrningsdjup 3,60m Forborrat material ~ fy/sa
Startdjup 3,60 m Geometri Normal
Stoppdjup 15,02 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,10 m Operator Jonas Forslund
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 49,90 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 5299 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2023-01-15 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 221,90 117,50 3,11
Areafaktora 0,847 Cross talk ¢, 0,000 Efter 219,50 114,80 3,15
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 2,40 2,70 0,04
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

[] Anvénd skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,10 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 3,80 1,80 fy/sa
3,80 7,50 0,62
7,50 | 15,00 0,55
Anmarkning
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Hardgjorda ytor, Stena Metall  |Plats Lidk6pings kommun
Projektnummer 5001855 Borrhdl  24MO005

Borrforetag Veidekke

Borrningsledare  Jonas Forslund Datum 2024-04-04

Forborrningsdjup 3,60 m Forborrat material ~ fy/sa
Start djup 3,60 m Geometri Normal
Stopp djup 15,02 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenniva 1,10 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 49,90 m Sond Nr 5299 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I | I | I | I | I | I | I | I | I | I |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
Pl b b e b b e b b b e b Lutning (grader)
0 50 100 150 200 2|50 3(|J0 3|50 4(IJO 4?0 500 f,kPa 0 5 10 15
3\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\ I I I

—— Uppmatt portryck, u, kPa

] —— Totalt spetstryck, g, MPa

I L Registrerat spetstryck, q. MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa |
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt nr 5001855

Projekt ~ Hardgjorda ytor, Stena Metall

Forborrningsdjup 3,60 m Referens my Vatska i filter Glycerin Plat Lidkopi K
Start djup 3,60 m Niva vid referens 49,90 m Borrpunktens koord. ats . IdKopINgs kommun
Stopp djup 15,02 m Forborrat material fy/sa Utrustning Geotech Borrhal ~ 24M005
Grundvattennivd 1,10 m Geometri Normal Sond nr 5299 Datum  2024-04-04
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 10 0 2 4 6 8 10 0 500 0 1 2 3 0,0 0,5 1,0 150 5 10
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ Hardgjorda ytor, Stena Metall
Projekt nr 5001855

Referens my Forborrningsdjup 3,60 m Utvdrderare Frédéric Pascal Plat Lidképi K
Niva vid referens 49,90 m Forborrat material fy/sa Datum for utvardering 2024-04-15 ats . IdKopINgs kommun
Grundvattenyta 1,10 m Utrustning Geotech Borrhal ~ 24M005
Startdjup 3,60 m Geometri Normal Datum  2024-04-04
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 0 5 10 150 5 10 15 200,000 0,005 0,010
l_
o _iisa 8
3_
4- TEC e
X
1 X
oc X
51 X
E— X
- X
X
6 X X Svensk empiri
vL X 0 Lunne, éverkonsoliderad
i § + Lunne, normalkonsoliderad
X
74 NC X
X
1 X
) X
E. 8_ X
© [ X
—~ N X
3 L x
=~ 94 oc X
e I NC | X
oc] x
104 NC X
[ X
1 X
X
114 X
X
i L loc 0
12 X
X
1 X
X
13- ] X
X
] NC X
14+ — 5
] oc X
e X
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my

Forborrningsdjup 3,60 m

Utvarderare Frédéric Pascal

Projekt ~ Hardgjorda ytor, Stena Metall
Projekt nr 5001855

Niva vid referens 49,90 m Forborrat material fy/sa Datum for utvardering 2024-04-15 Plats . Lidkdpings kommun
Grundvattenyta 1,10 m Utrustning Geotech Borrhal ~ 24MO005
Startdjup 3,60 m Geometri Normal Datum  2024-04-04
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 0 10 20 30 40 50 60
1_
o _iisa 8
3_
4- EL_| NC o . ]
o X
i A x
ocC \ o X
5 0 x
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i o )
\ Y X
6 vL OO >;
o X
i 0 x
p X
7 NC % x
e X
i . 3
£ 8- \ o X
© o ° «
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99 19¢] o5 x
e NC . ° g
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10 NC 0 5 X -
o X
i 0 x
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Projekt Plats Lidkdpings kommun
Hardgjorda ytor, Stena Metall Borrhal 24M005
5001855 Datum 2024-04-04
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,10 |fy/sa 1,80 9,7 9,7
1,10 | 3,60 |[fy/sa 1,80 415 | 29,0
3,60 | 3,80 |fy/sa 1,80 653 | 393 0,0 0,0
3,80 | 4,00 |CIEL NC|1,30|0,62 9,8 68,4 | 404 | 419 | 1,04
4,00 | 4,20 |ClvL 0C|1,75|0,62 15,3 714 | 414 | 719 | 1,74
4,20 | 4,40 |ClvL 0C|1,75|0,62 15,4 748 | 428 | 720 | 1,68
4,40 | 4,60 |ClvL 0C|1,75|0,62 15,8 782 | 442 | 73,7 | 1,67
4,60 | 4,80 |ClvL 0C|1,75|0,62 16,4 81,7 | 457 | 770 | 1,69
4,80 | 5,00 |ClvL 0C|1,75|0,62 16,8 851 | 47,1 | 785 | 1,67
500 | 5,20 |ClvL 0C|1,75|0,62 16,8 885 | 485 | 77,7 | 1,60
520 | 540 |ClvL 0C|1,75|0,62 17,0 920 | 50,0 | 786 | 1,57
540 | 5,60 |ClvL NC|1,75| 0,62 16,4 954 | 51,4 | 743 | 1,45
560 | 5,80 |ClvL NC|1,75| 0,62 16,7 988 | 528 | 757 | 1,43
580 | 6,00 |ClvL NC|1,75| 0,62 16,5 102,3 | 543 | 742 | 137
6,00 | 6,20 |ClvL NC|1,75| 0,62 16,8 1057 | 557 | 756 | 1,36
6,20 | 6,40 |ClvL NC|1,75| 0,62 16,8 109,1 | 571 | 750 | 131
6,40 | 6,60 |ClvL NC|1,75| 0,62 16,8 112,6 | 586 | 745 | 127
6,60 | 6,80 |ClvL NC|1,75| 0,62 17,9 116,0 | 60,0 | 803 | 1,34
6,80 | 7,00 |ClvL NC|1,75| 0,62 18,2 1194 | 61,4 | 81,1 | 132
7,00 | 7,20 |ClvL NC|1,75| 0,62 18,3 1229 | 629 | 816 | 1,30
7,20 | 7,40 |ClvL NC|1,75| 0,62 18,3 1263 | 643 | 809 | 126
7,40 | 7,60 |ClvL NC|1,75| 0,55 19,1 129,7 | 657 | 90,8 | 1,38
7,60 | 7,80 |ClvL NC|1,75| 0,55 19,0 1332 | 672 | 898 | 134
7,80 | 8,00 |ClvL NC|1,75| 0,55 19,1 136,6 | 686 | 90,1 | 1,31
8,00 | 8,20 |ClvL NC|1,75| 0,55 20,0 140,0 | 70,0 | 94,7 | 1,35
8,20 | 8,40 |CIL NC|1,75| 0,55 21,2 1435 | 715 | 101,5 | 142
8,40 | 8,60 |CIL NC|1,75| 0,55 21,5 146,9 | 729 | 1024 | 1,40
8,60 | 8,80 |CIL NC|1,60|0,55 223 150,2 | 742 | 106,8 | 1,44
8,80 | 9,00 |CIL 0C|1,60]0,55 24,1 1533 | 753 | 117,7 | 156
9,00 | 9,20 |CIL 0C|1,60]0,55 24,9 156,5 | 765 | 121,7 | 1,59
9,20 | 9,40 |CIL NC|1,60|0,55 24,0 159,6 | 77,6 | 1162 | 1,50
9,40 | 9,60 |CIL NC|1,75| 0,55 22,5 162,9 | 789 | 1064 | 1,35
9,60 | 9,80 |CIL 0C|1,60]0,55 25,1 166,2 | 802 | 1215 | 152
9,80 | 10,00 |CIL NC|1,60|0,55 23,8 169,3 | 81,3 | 1134 | 1,39
10,00 | 10,20 [CIL NC|1,60|0,55 25,4 1725 | 825 | 122,7 | 1,49
10,20 | 10,40 |CIL 0C|1,60]0,55 26,2 1756 | 836 | 1268 | 152
10,40 | 10,60 [CIL 0C|1,60]0,55 26,3 178,7 | 847 | 1274 | 150
10,60 | 10,80 [CIL 0C|1,60]0,55 26,9 181,9 | 859 | 1306 | 1,52
10,80 | 11,00 [CIL 0C|1,60]0,55 27,4 185,0 | 87,0 | 133,0 | 1,53
11,00 | 11,20 |CIL 0C|1,60]0,55 27,4 188,2 | 882 | 132,7 | 151
11,20 | 11,40 |CIL 0C|1,85|0,55 29,1 1915 | 895 | 1426 | 1,59
11,40 | 11,60 [CIL 0OC|1,85|0,55 29,3 1952 | 91,2 | 142,7 | 157
11,60 | 11,80 [CIL 0C|1,85|0,55 30,6 198,8 | 928 | 1504 | 1,62
11,80 | 12,00 [CIL 0C|1,85|0,55 29,4 2024 | 94,4 | 1421 | 150
12,00 | 12,20 |CIL 0C|1,85|0,55 31,4 206,1 | 96,1 | 1539 | 1,60
12,20 | 12,40 |CIL 0OC|1,85|0,55 31,0 2097 | 97,7 | 150,8 | 1,54
12,40 | 12,60 |CIL 0C|1,85|0,55 32,0 2133 | 99,3 | 1565 | 1,58
12,60 | 12,80 [CIL 0C|1,85|0,55 32,8 216,9 | 100,9 | 160,3 | 1,59
12,80 | 13,00 [CIL 0C|1,85|0,55 32,6 2206 | 102,6 | 1585 | 1,55
13,00 | 13,20 |CIL 0C|1,85|0,55 33,2 2242 | 104,22 | 161,3 | 155
13,20 | 13,40 |CIL NC|1,85|0,55 32,0 227,8 | 1058 | 1535 | 145
13,40 | 13,60 [CIL NC|1,85|0,55 32,8 2315 | 1075 | 157,7 | 147
13,60 | 13,80 [CIL NC|1,85|0,55 33,6 2351 | 109,1 | 162,4 | 1,49
13,80 | 14,00 [CIL NC|1,85|0,55 34,1 2387 | 110,7 | 164,7 | 1,49
14,00 | 14,20 |CIL 0C|1,85|0,55 35,5 2424 | 112,4 | 1725 | 1,54
14,20 | 14,40 |CIL 0C|1,85|0,55 36,6 246,0 | 1140 | 1783 | 1,56
14,40 | 14,60 |CIL 0C|1,85|0,55 37,5 2496 | 1156 | 1831 | 1,58
14,60 | 14,80 |CIL 0C|1,85|0,55 378 2532 | 117,2 | 184,7 | 158
14,80 | 14,87 |CIL NC|1,85|0,55 35,5 2557 | 118,3 | 170,4 | 1,44
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